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Ocena kondycji stacjonarnych baterii
akumulatoréw kwasowo-otowiowych
Pomiary ,on-line”, niewymagajace
wytaczenia baterii z ruchu

Odniesienie mierzonych parametréw do
wartosci kryterialnych z sygnalizacja
akceptacja/ostrzezenie/odrzucenie

Pomiar rezystancji wewnetrznej ogniw,
rezystancji tacznikéw miedzyogniwowych i
miedzyblokowych oraz napiecia ogniw
Pomiar pradu konserwujacego i pradu
tetnien

System operacyjny Windows CE z pamiecia
32 MB

Oprogramowanie PowerDB Lite (w zesatwie)

OPIS

Miernik impedancji akumulatoréw BITE3
przeznaczony jest do oceny kondycji stacjonarnych
baterii kwasowo-otowiowych poprzez pomiary
najistotniejszych parametrow charakteryzujacych
tego typu instalacje. Urzadzenie mierzy impedancje
wewnetrzng ogniw, napigcie na ogniwach i blokach
wieloogniwowych, rezystancje tacznikow
miedzyogniwowych i miedzyblokowych, a takze
parametry pradu tetnien. Miernik BITE3 jest
pierwszym instrumentem w swojej klasie, ktéry
mierzy zaréwno prad konserwujacy (buforowy) i
zawarto$¢ harmonicznych w pradzie tetnigcym. Do
analizy i prezentacji harmonicznych w pradzie
tetnien zastosowano wbudowany analizator widma.

Oprogramowanie sprzetowe miernika, ktore mozna
aktualizowa¢ przez Internet, obstuguje
wielojezyczny interfejs uzytkownika.

Miernik BITE3 jest przyrzadem pomiarowym
wyjatkowo prostym w obstudze. Pomiary wykonane
tym instrumentem w potaczeniu z innymi
zmierzonymi parametrami, takimi jak temperatura i
gestosc elektrolitu, pozwalaja w sposdb niezawodny
ustali¢ kondycje stacjonarnej baterii akumulatoréw
od zacisku poczatkowego do koricowego, a takze -
na podstawie pomiaru natezenia pradu tetnien i
analizy zawartosci harmonicznych - oceni¢ ogéiny
stan techniczny prostownika. Firma Megger zaleca
uwzglednienie pomiaréw przyrzadem BITE3 w planie
obstugi i konserwacji baterii akumulatoréw, przy
czym w przypadku klasycznych akumulatoréw
kwasowo otowiowych z cieklym elektrolitem zaleca
sie przeprowadza¢ pomiary i rejestrowac ich wyniki

w odstepach pdétrocznych, natomiast w przypadku
szczelnych, bezobstugowych akumulatoréow VLRA — w
odstepach kwartalnych.

W odréznieniu od badania baterii akumulatoréw
poprzez kontrolowane roztadowanie — metodg
kosztowng, nieprognozujaca i czasochtonng -
pomiary miernikiem BITE3 sg szybkie, wiarygodne i
proste do wykonania. Krotki czas pomiardéw pozwala
jednej osobie tatwo i precyzyjnie przeprowadzi¢
badania stacjonarnej baterii akumulatoréw bez
wytaczania jej z eksploatacji. Co wiecej, instrument
jest gotowy do pomiaréw dostownie po wykonaniu
zaledwie czterech operacji przyciskami obstugowymi
(pieciu, jesli liczy¢ przycisk wytacznika zasilania).
Procesor miernika BITE3 pracuje w systemie
operacyjnym Windows® CE, z mozliwoscig zapisu
ponad miliona danych pojedynczych ogniw taczonych
w dowolnej konfiguracji. Obstuga przyrzadu oparta
jest na prostym w nawigacji menu. Wyjatkowo
czytelne prezentacje analityczne na ekranie miernika
zapewniajq natychmiastowg informacje o stanie
impedancji badanego ogniwa (zobacz Rys. 1, Raport
analityczny z badania baterii). Raport sktada sie z
trzech elementow — danych numerycznych, wykresu
procentowych odchylen impedanciji kolejnych ogniw
od sredniej obliczonej dla catej baterii, oraz wykresu,
na ktérym odchylenia impedancji od $redniej sg
uporzadkowane w kolejnosci rosngcych wartosci - od
ogniwa z najwiekszym ujemnym odchyleniem
impedancji do ogniwa z najwiekszym dodatnim
odchyleniem. W ten sposdb najstabsze ogniwa na
wykresie znajdujq sie obok siebie, co utatwia analize.
Korzystajac z opcjonalnej drukarki, raport mozna
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natychmiast wydrukowac i pozostawic¢ jedng kopie
wydruku na miejscu dla porownania wynikéw
przysztych pomiaréw z wartosciami odniesienia.

OPROGRAMOWANIE PowerDB DO
ZARZADZANIA BATERIAMI AKUMULATOROW

Aplikacja PowerDB jest rozbudowanym pakietem
oprogramowania wspomagajacym organizacje i
analize danych uzyskanych w pomiarach baterii
akumulatoréw. Z aplikacji PowerDB mozna
skonfigurowa¢ miernik BITE3, a po wykonaniu
pomiaréw - przesta¢ wyniki do oprogramowania, w
ktorym mozna dokonaé analizy poréwnawczej i
$ledzi¢ tendencje zmian napiec i impedancji ogniw,
rezystancji tgcznikow a takze temperatury i gestosci
elektrolitu. W aplikacji PowerDB mozna takze
prezentowa¢ w formie graficznej prad tetnien, prad
konserwujacy i temperature otoczenia. Do
oznaczenia stanu poszczegoélnych ogniw i uzyskania
czytelnego obrazu ogniw dobrych, watpliwych i ztych
mozna uzy¢ kolorow, odpowiednio: zielonego,
z6ttego i czerwonego. Dzieki temu mozna szybko
zidentyfikowac stabe pojedyncze ogniwa lub
wyeksploatowane gatezie ogniw.

Oprogramowanie PowerDB dostepne jest w dwdch
wersjach: PowerDB LITE i petnej wersji PowerDB.

PowerDB LITE jest podstawowg wersja
oprogramowania, ktéra oprécz wspomnianych
powyzej funkcji pozwala réwniez na obliczenie
danych wzorcowych, $rednich wartosci impedancji i
$rednich wartosci rezystancji facznikow. Uzytkownik
moze przegladac selektywnie zadane wykresy, w
formacie liniowym albo stupkowym. W raportach
mozna umiesci¢ wiasne logo.

Zaletq petnej (ptatnej) wersji oprogramowania
PowerDB jest obstuga niemal wszystkich przyrzadéw
pomiarowych firmy Megger i mozliwos¢ tgczenia
danych pomiarowych z réznych urzadzen w jednym
raporcie. Wersja petna pozwala réwniez tworzy¢
wiasne projekty raportéw.

Korzystanie z miernika BITE3 we wspotpracy z
oprogramowaniem PowerDB pozwala szybko
zidentyfikowac¢ pojedyncze wadliwe ogniwa w danej
gatezi baterii akumulatoréw. Wykrycie i wymiana
wadliwych ogniw, ktére moga spowodowac awarie
catej baterii akumulatoréw, pozwala na przedtuzenie
czasu eksploatacji baterii. Uzycie miernika BITE3 w
potaczeniu z aplikacjg PowerDB umozliwia takze
szybkie zlokalizowanie wyeksploatowanych gatezi
baterii akumulatoréw, nadajacych sie do wymiany.

BITE3

Uzytkownik uzyskuje czytelny obraz procesu
starzenia sie ogniw, co pozwala ustali¢ przewidywany
czas eksploatacji baterii i utatwia planowanie
wydatkdéw zwigzanych z wymiang majatku.

BITE 3 Battery Analysis Report
Battery #78 | 48V string
Date: 2/28/2002 00:00 Temperature: 70.0F
Float Current: 0.0004 Ripple Current: 0.0004
B/W/F/C: 131mQ/15%/20%/3%

* ZmQ %Y %D %C DCY Rmf Time
1 0.137 4.6 1.9 2.250 00:00
2 0.132 8 -1.8 2.250 00:00
3 0.136 3.8 1.2 2.260 00:00
4 0.134 2.3 -.3 2.240 00:00
5 0137 46 19 2.250 00:00

|Z

Measurements Summary

Avg: 0.134mQ 0.000mQ
Min: 0.126mQ 0.000mQ
Max: 0.139mQ 0.000mMQ

Percent Deviation from Average
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Rys. 1 Raport analityczny z badania baterii
akumulatoréw
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ZASTOSOWANIA

Wiadomo, ze pojemnos¢ baterii akumulatoréw jest
skorelowana z impedancja ogniw (zobacz Rys. 2).
Pozostaje jednak pytanie, kiedy ogniwo lub blok
ogniw nadaje sie do wymiany. Badania
przeprowadzone przez renomowane instytuty
badawcze, takie jak kalifornijski instytut EPRI*
wskazujg, ze wzrost wartosci impedancji
akumulatora bezobstugowego o 50% od wartosci
wyjsciowej powoduje zmniejszenie pojemnosci
ogniw do mniej niz 70% ich znamionowej
pojemnosci. Miernik BITE3 wraz z
oprogramowaniem analitycznym PowerDB
umozliwiajg sledzenie trendu degradacji ogniw
poprzez poréwnanie wartosci biezacych z
wyjsciowymi i podjecie wtasciwych decyzji w
odpowiednim czasie. Zaréwno wykres odchylen
impedancji od wartosci srednich uzyskiwany
bezposrednio na ekranie instrumentu pomiarowego
jak tez wykres trendu degradacji ogniw w
oprogramowaniu PowerDB w sposéb czytelny
obrazujg kondycje baterii akumulatorow,
umozliwiajac podjecie wiasciwych krokow stuzacych
zapewnieniu niezawodnosci zasilania rezerwowego.
Wzrost impedancji wewnetrznej ogniw
akumulatorow i towarzyszaca temu zjawisku utrata
pojemnosci sg skutkiem dziatania wielu czynnikdw,
takich jak starzenie sie ogniw, temperatura
otoczenia, historia roztadowan, itp. Miernik BITE3
mierzy wewnetrzng impedancje ogniw i napiecie na
ogniwach a takze rezystancje tacznikow
miedzyogniwowych i miedzyblokowych, natezenie
pradu buforowego (konserwujacego) oraz prad
tetnien wraz z zawartoscig harmonicznych.

Tak szeroki zestaw pomiaréw umozliwia znacznie
wszechstronniejsza oceng kondycji baterii
akumulatoréow niz badania jakimkolwiek
pojedynczym przyrzadem pomiarowym.

BITE3

Pomiar impedancji wewnetrznej ogniw lub blokow
wieloogniwowych ujawnia ostabienie ogniw
powodowane zasiarczeniem ptyt, wysychaniem
(dekompresjg) ogniw (VLRA), degradacjg spawow
mostkow wewnetrznych czy tez korozja siatek lub
rdzeni zawierajacych materiat aktywny ogniwa.

Informacje uzyskane w pomiarach pozwalajg ustali¢
zakres wymaganych czynnosci utrzymaniowych i
naprawczych, takich jak:

Yy Wymiana ogniw lub blokéw na podstawie analizy
trendu impedancji

y Oddzielenie jednego lub dwdch ogniw z
zastosowaniem tzw. obejscia

y'  Oczyszczenie tgcznikdw miedzyogniwowych i/lub
dokrecenie $rub na tacznikach

y*  Skrdcenie okresu miedzy kolejnymi badaniami

y  Ocena efektéw powodowanych pradem
buforowym i pradem tetnigcym

Typowe obiekty wykorzystujace systemy zasilania

gwarantowanego, w ktérych mozna wykona¢ pomiary

miernikiem BITE3:

y'  Elektrownie

y'  Elektroenergetyczne stacje rozdzielcze

y  Obiekty telekomunikacyjne - centrale
telefoniczne, nadajniki radiowe, punkty
dostepowe, cyfrowe centrale telefonii
komdrkowej, regeneratory sygnatéw w sieciach
Swiattowodowych

Yy Systemy UPS

y  Koleje - systemy sygnalizacyjne i
telekomunikacyjne, systemy centralnego
sterowania ruchem kolejowym

Yy Lotniska

y'  Obiekty militarne

*Stationary Battery Monitoring by Internal Ohmic
Measurements , EPRI, Palo Alto, CA:2002. 1002925
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Rys. 2. Rosngca impedancja ogniwa i odpowiadajace jej napiecie na ogniwie



Megger.

CECHY I MOZLIWOSCI MIERNIKA BITE3

y'  Automatycznie oblicza impedancje i zapisuje
wyniki, ktore mozna oceni¢ na miejscu pomiaru i
podja¢ natychmiastowe decyzje

y  Dane mozna przesyta¢ do komputera przez
ztacze szeregowe i pobierac z aplikacji PowerDB

y  Miernik nadaje sie do badania wielu réznych
typdw baterii akumulatoréow

y  Pomiary wykonywane sa w czasie normalnej
pracy baterii akumulatorow, bez koniecznosci
wylaczania instalacji zasilania rezerwowego z
ruchu

y' Zastosowana metoda pomiaru jest
bezpieczniejsza w poréwnaniu z kontrolowanym
roztadowaniem i innymi metodami

y W pamieci instrumentu mozna zapisa¢ ponad
milion danych pojedynczych ogniw; dzieki
ogromnej pojemnosci pamieci nie ma potrzeby
periodycznego usuwania danych

y Aktualizacje oprogramowania sprzetowego
BITE3 i analitycznego PowerDB przez Internet.

y Do obstugi oprogramowania analitycznego nie sg
potrzebne umiejetnosci programowania.
Oprogramowanie PowerDB jest prostg w
obstudze, w petni funkcjonalng aplikacjg
przeznaczong do zarzadzania i analizy pomiaréow
baterii akumulatoréw, z mozliwoscig
archiwizowania danych w takiej ilosci, na jakg
pozwala pojemnosc¢ twardego dysku komputera
(lub sieci).

y Do aplikacji PowerDB mozna importowacd
obiekty, takie jak obrazy termowizyjne
zarejestrowane w podczerwieni, wykresy i
zdjecia. W ten sposdb mozna dokumentowac
ogledziny instalacji, konfiguracje baterii,
zastosowane metody instalacji i inne cechy
systeméw zasilania rezerwowego. Obrazy i dane
zapisywane sg w jednej lokalizacji, dzieki czemu
dostep do tych informacji jest dogodny i tatwy.

y  Interfejs uzytkownika BITE3 i oprogramowanie
PowerDB sg aplikacjami wielojezycznymi

METODA POMIARU

Miernik BITE3 wymusza prad przemienny w
pojedynczym ogniwie lub bloku wieloogniwowym i
jednoczesnie mierzy spadek napiecia na tym
elemencie. Pomiar wykonywany jest podczas
normalnej pracy baterii (on-line). Z prawa Ohma
obliczana jest impedancja i ta wartos¢ jest
wyswietlana na ekranie miernika i automatycznie
zapisywana w pamieci. Oprdécz impedancji mierzone
sa, wyswietlane i zapisywane w pamieci wartosci
napiecia statego na ogniwie (bloku), pradu
konserwujacego (buforowego) i pradu tetnigcego.
Prad konserwujacy i tetniacy mierzone sg osobno na
poczatku testu, poniewaz zgodnie z prawem
Kirchhoffa wartos¢ pradu jest taka sama w kazdym

BITE3

punkcie obwodu ogniw potaczonych szeregowo w
danej gatezi. Zmierzone wartosci parametréw w
sumie dajq obraz kondycji catej gatezi baterii
akumulatorow, od zacisku poczatkowego do
koncowego. Na podstawie pomiaru natezenia pradu
tetnien i analizy zawartosci harmonicznych mozna
tez oceni¢ ogdlny stan techniczny prostownika.

Prad konserwujacy i tetnigcy zazwyczaj mierzy sie za
pomoca cegowego przetwornika pradowego,
zapinanego na ktéryms z tacznikdw miedzyblokowych
lub innych dostepnych przewodach w obwodzie
baterii. Miernik BITE3 wykorzystuje do tego celu
innowacyjng, zgtoszong do patentu metode pomiaru
eliminujaca koniecznos¢ uzycia przetwornika
cegowego. Skadinad wiadomo, ze technikag
doktadniejsza od pomiaru cegowego jest pomiar
pradu metoda galwaniczng z zastosowaniem
bocznika. W metodzie zastosowanej w mierniku
BITE3 wybrany tacznik miedzyblokowy traktowany
jest jako bocznik o znanej rezystancji. W pierwszym
etapie pomiaru do koncéw wybranego tacznika
miedzyblokowego przyktadane sg sondy pomiarowe,
przyrzad wymusza prad w tgczniku, mierzy spadek
napiecia i w ten sposob oblicza rezystancje tacznika.
W drugim etapie mierzony jest spadek napigcia na
rezystancji tgcznika powodowany tylko przeptywem
pradu konsekrujacego i pradu tetnigcego. Poprzez
odpowiednie filtrowanie sygnatu i przetwarzanie
matematyczne uzyskuje sie wartosci pradu
konserwujacego i pradu tetnigcego.

Opcjonalny cegowy przetwornik pradu (CT) mozna
uzy¢ do pomiaru ,pradu ucieczki” w bateriach, w
ktérych kilka gatezi akumulatoréw potaczonych jest
réwnolegle. Pominiecie efektu pradu ucieczki w
systemach wielogateziowych prowadzi do istotnego
zanizenia impedancji badanych ogniw. Zastosowanie
cegowego przetwornika pradowego do pomiaru tego
pradu i odjecie zmierzonej wartosci od pradu
catkowitego ptynacego przez ogniwo pozwala uzyskac
znacznie bardziej wiarygodne wartosci impedancji.

Korzystajac z aplikacji PowerDB mozna pobrac z
komputera do miernika BITE3 identyfikator i
podstawowe informacje dotyczace badanej gatezi
baterii akumulatoréw wraz obowigzujgcymi dla tej
instalacji wartosciami kryterialnymi i wynikami
ostatnich pomiaréw (nawet jesli wykonane zostaty
innym miernikiem BITE). Nastepnie, po wybraniu
obiektu badan w menu przyrzadu, przeprowadza sie
pomiary i ponownie przesyta dane do komputera w
celu szczegdtowej analizy i archiwizacji
umozliwiajacej sledzenie trendu. Wyniki pomiaréw
mozna uzupetni¢ o wiasne uwagi, ktére zostang
przestane do archiwizacji w komputerze wraz z
danymi pomiarowymi. Uwagi dotyczace miejsca
pomiaru, gatezi akumulatoréw, pojedynczych ogniw,
takie jak temperatura otoczenia i temperatura
elektrolitu, wprowadza sie z klawiatury miernika.
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ANALIZA DANYCH

Korzystajac z aplikacji PowerDB mozna z komputera
do miernika BITE3 pobra¢ informacje dotyczace
badanej gatezi akumulatoréw. W danych pobranych
z komputera znajduja sie takze wyniki ostatniego
wykonanego pomiaru, co utatwia analize wynikow
biezacego pomiaru. Zauwazone istotne zmiany
procentowe wartosci impedancji poszczegdlnych
ogniw baterii uzasadniajg potrzebe dalszych
szczegbtowych badan.

INTERPRETACJA WYNIKOW W MIEJSCU
POMIARU

Odczyty impedancji poszczegdlnych ogniw
poréwnywane sg ze $rednig obliczong dla catej
baterii. Odchylenia od $redniej wieksze niz £15% w
przypadku klasycznych ogniw z cieklym elektrolitem
i £35% w przypadku akumulatoréw VLRA (zelowych
lub AGM) sygnalizujg problem wymagajacy dalszych
badan. Graficzna prezentacja impedancji wszystkich
ogniw w sposdb czytelny identyfikuje stabe ogniwa
w badanej gatezi. Jest to o tyle istotne, ze
pojedyncze wadliwe ogniwo moze spowodowac
awarie catej baterii akumulatoréow. Odniesienie
wartosci impedancji ogniw do $redniej pozwala
jednoznacznie ocenié, ktére ogniwo jest najstabsze i
w jakim stopniu odbiega od pozostatych.

Jesli pobrano z aplikacji PowerDB wyniki
wczesniejszych pomiaréw, wéwczas poréwnanie
biezgcej impedancji poszczegdlnych ogniw z
poprzednim odczytem dostarcza dodatkowych
informacji. Raport z analizy baterii akumulatorow
zostat opracowany w taki sposob, by przekazad
mozliwie szeroki zakres informacji stanowigcych
podstawe do podjecia decyzji o dalszych dziataniach
juz na miejscu pomiaru. Decyzji, ktére zapewnig
niezawodne funkcjonowanie systemu zasilania
rezerwowego.
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Rys. 3. Okno dialogowe ,, Informacije i
ustawienia” w aplikacji PowerDB
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ANALIZA TRENDU

Odczyty impedancji mozna uzy¢ do obserwacji i
analizy tendencji zmian w krétkim i dtugim okresie.
Krétkookresowy trend okresla sie na podstawie
poréwnania biezacych wynikdéw z poprzednimi i
ustalenia pozycji danego ogniwa na krzywej
impedancji w funkcji czasu eksploatacji.
Doswiadczenie wskazuje, ze odchylenie 20% od
wartosci wyjsciowych w przypadku ogniw kwasowo
otowiowych z ciektym elektrolitem i £50% w
przypadku akumulatoréw VLRA sygnalizuje powazng,
zmiane stanu ogniwa uzasadniajaca koniecznosé
szczegbdtowego zbadania kondycji systemu zasilania
rezerwowego. Jesli w pamieci miernika BITE3
zapisane sg wyjsciowe wartosci impedancji ogniw
badanej gatezi, analize trendu mozna wykonac na
miejscu pomiaru. Jest to najlepsza metoda ustalenia
rzeczywistej kondycji baterii akumulatorow.

KONFIGUROWANIE MIERNIKA BITE3 Z
APLIKACII KOMPUTEROWEJ PowerDB

Korzystajac z oprogramowania komputerowego
PowerDB mozna tatwo i szybko skonfigurowac
miernik BITE3. Wymagane informacje wprowadza sie
w odpowiednie pola w oknie dialogowym ,Informacje
i ustawienia” (zobacz Rys. 3). Nastepnie kompletny
zestaw danych przesyta sie do miernika BITE3
potaczonego za posrednictwem kabla USB (lub
RS232) z komputerem.

Réwnie fatwo przesyta sie dane z miernika BITE3 do
aplikacji PowerDB uruchomionej w komputerze, gdzie
mogaq by¢ wyswietlane i analizowane. W aplikacji
PowerDB LITE kazdy pomiar zapisywany jest w pliku
XML. Aby wyswietli¢ zawartos¢ pliku nalezy z bazy
danych wybrac¢ kolejno zadang gataz baterii
akumulatorow i wiasciwy plik XML zawierajacy dane
pomiarowe.

Uwaga: w petnej wersji oprogramowanie PowerDB
uzytkownik korzysta z kompletnej bazy danych -
pliki XML nie sg stosowane.

Open PowerDB XML file E
Form name: 10750 - BATTERY IMP/COND TEST

To view of edi & set of resuls ot | I
select a test date and press the ' 1,” Qpen
Open bution 10/29/2006 2 35 12 PM New ]
Toremove a set of tesults, select 3 | 10/29/2006

test date and press the Delete 10/259/2006 Delete ]
button

Pross the New button to erder

anolher set of test 1oty

Clote

Rys. 4. Wybor pliku XML
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Zarejestrowane dane, wykresy i elementy graficzne
prezentowane s w raporcie zaprojektowanym i
zredagowanym przez uzytkownika (zobacz rys. 5).
Wybédr danych i grafiki lezy catkowicie w gestii
uzytkownika.

AKCESORIA

Bogate wyposazenie standardowe i opcjonalne
zwieksza funkcjonalno$¢ miernika BITE3.
Dostepnych jest kilka zestawdw przewodow
pomiarowych, drukarka, przedtuzacze sond
pomiarowych z wtasnym os$wietleniem i cegowy
przetwornik pradowy.

Wsrod oferowanych przewodéw pomiarowych sa:

Yy Zestaw AMP/Burndy przeznaczony do pomiarow
matych blokéw akumulatorowych stosowanych
w telekomunikacji

Yy Zestaw Quick Disconnect do akumulatoréw z
zaciskami ptaskimi (systemy os$wietlenia,
systemy zabezpieczen)

Yy Zestaw z zaciskami Kelvina dla réznych typdw
baterii akumulatoréw.

Cegowy przetwornik pradowy przeznaczony jest
gtéwnie do mierzenia ,pradu ucieczki” w krétkich
gateziach réwnolegtych. Przedtuzacze sond z
oswietleniem idealnie nadajq sie do pomiaréw w
ciasnych i ciemnych pomieszczeniach (szafach).
Zastosowanie przedtuzaczy umozliwia
przeprowadzenie pomiardw takich baterii bez
koniecznosci wytaczania ich z ruchu, co oszczedza
czas i koszty. Zadanie moze by¢ wykonane przez
jedna osobe, poniewaz bloki akumulatoréw nie
muszg by¢ demontowane z szafy.

DANE TECHNICZNE
Miernik BITE3
Zakresy i rozdzielczo$¢ pomiaru impedancji
0,05 do 1,000 mQ
1 do 10,00 mQ

10 do 100,0 mQ
10 do 600,0 mQ
Zakresy i rozdzielczo$¢ pomiaru napiecia
1 do 15 V DC na koncoéwkach sond

1do 8,0V DC

8 do 15,00 V DC
Zakresy i rozdzielczo$¢ pomiaru pradu
0,5 do 9,99 A AC/DC
10,0 do 99,0 A AC/DC

Doktadnoséé

Rozdzielczos$¢ 1 pQ
Rozdzielczo$¢ 10 puQ
Rozdzielczo$¢ 0,1 mQ

Rozdzielczo$¢ 0,1 mQ

Rozdzielczos¢ 1 mV

Rozdzielczo$¢ 10 mV

Rozdzielczos$¢ 0,01A
Rozdzielczos¢ 0,1 A
Pomiar napiecia statego +(1% odczytu + 1 cyfra)
Pomiar impedancji AC
Pomiar pradu AC/DC

Przedziat ufnosci

+(5% odczytu + 1 cyfra)
+(5% odczytu + 0,5 A)

Lepszy niz 0,5% jednego odchylenia standardowego
Prad pomiarowy

0,5A rms

Wyswietlacz

Y+ VGA LCD, 2,83 x 2,95 cala (72 mm x 57 mm)
Czas stabilizacji odczytu

W przyblizeniu 6 do 8 sekund

Akumulator zasilajacy

NiMH 4,8 V, 7000 mAh, szybkie tadowania

a k u mu WoaldrkoweyN mMHK | o
zgodnie z | ok

zulyte
utylizowal

Uwaga:
nal eOy



Megger. BITE3

Temperatura i wilgotnos¢ Wymagane oprogramowanie

Robocza 0°C do +40°C Microsoft® Internet Explorer 5 lub wyzszy

Magazynowania -20°C do +40°C Microsoft .Net Framework

Wilgotnos$é wzgledna 20 do 90%, bez kondensacji ~(uwaga: automatycznie instalowany j
nie zostag wczeSniej zainstalow

Bezpieczenstwo informacji na stronie internetowej www.microsoft.co,/net)

Spetnia wymagania normy IEC 61010-1

Wymiary 220 x 100 x 237 mm Wolna przestrzen na dysku: 100 MB
Masa 2,6 kg Pamie¢ RAM 64 MB (zalecane 128 MB)
tadowarka Inne napedy CD-ROM (uzywany tylko do
Napiecia zasilania 90 ... 264 V AC, 50/60 Hz, instalacji oprogramowania)
1,6 A maks. Port komunikacyjny Port szeregowy COM -
Napiecie wyjsciowe 12V DC, 5A, 60 W maks. uzywany do importowania
danych z przyrzadu
Opcjonalna drukarka pomiarowego BITE3 i
Termiczna, szeroko$¢ drukowania 110 mm przesytfania danych do BITE3
Wymagania dotyczace oprogramowania PowerDB Monitor Kolorowy, 800 x 600
Procesor 300 MHz Pentium II lub Dodatkowe informacje
wyzszy Dostep do Internetu umozliwi automatyczne aktualizacje
System operacyijny Windows 2000 (z SP2) oprogramowania PowerDB.
Windows XP Do importowania plikéw AVOLink i COMLink do aplikacji
Windows 7,8,10 PowerDB konieczny jest Microsoft Excel 9.0 lub wyzszy.
Nazwa Nr katal. Nazwa Nr katal.
BITE3, 120/230V, 50/60Hz, znak CE BITE3 Akcesoria opcjonalne
Akcesoria na wyposazeniu Zestaw przewodow pomiarowych 1,8 m 36616
Oprogramowanie PowerDB LITE 1001-381 zakonczonych sondami z podwdéjnymi ostrzami
Torba transportowa z materiatu 35788 Drukarka termiczna, zasil. bateryjne i 110V AC 35755-3
Kabel RS-232 null modem 33533-1 Drukarka termiczna, zasil. bateryjne i 230V AC 35755-4
tadowarka sieciowa 6280-333 Papier do drukarki, 1 rolka 26999
Akumulator 6121-492  Zestaw przewodow pomiarowych AMP/Burndy BI-10004
Zestaw przewodoéw pomiarowych pradowo- BI-10002 Zestaw przewoddw pomiarowych z zaciskami BI-10005
napieciowych krokodylkowymi typu Kelvin
Zestaw wymiennych koncéwek pomiarowych BI-10017 Zestaw przewoddw pomiar. Quick Disconnect BI-10006
Instrukcja obstugi AVTMBITE3  Kabel do fadowania akumulatora ze zrédta 12V 6280-332
Cegowy przetwornik pradowy (CT) 35871
Adapter USB-RS232
Przedtuzacze sond pomiarowych z 35865
os$wietleniem
Futerat transportowy usztywniony 35890
Standardowy futerat transportowy 35915
Bocznik pomiarowy 0,01 Q, prad znam.10 A 249003
Bocznik pomiarowy 0,001 Q, prad znam.100 A 249004
Bocznik pomiarowy 0,0001 Q, prad znam.500 A 249005
Megger Sp. z 0. 0. T: +48 22 71583 33 seba.pl@megger.com
ul. Stoneczna 42A F. +48 22 715 83 32 www.megger.com

05-500 Stara Iwiczna

Megger™ jest zastrzezonym znakiem towarowym.
Specyfikacja techniczna moze ulec zmianie bez powiadomienia.
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