CEGOWY MIERNIK UNIWERSALNY

F205

Instrukcja obstugi

CHAUVIN®
('B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP



1

SPIS TRESCI

PREZENTACUIA ..o 8
11 PRZELACZNIK.....coosiiiiiiin st 9
12 PRZYCISKI KLAWIATURY ....coommmimmereisesssnensssseesese e sssssssssssssssesssssesssssessesses 10
13 WYSWIETLACZ ...ccovvoiicveessimmeessssisessssssssessssssessssssessssssess s sssssesssssssess oo 11

1.3.1 Symbole na wyswietlaczu......................... .11

1.3.2  Przekroczenie zakresu pomiaru (O.L) .....

14 STYKI .

PRZYCISKI
20 PRZYCISK BB s 14
22 PRZYCISK (FUNKCIA2.) oottt 15
23 PRZYCISK BB e 16
24 PRZYCISK B ..o 17

241 Trybnormalny ... .17

242  Tryb MAX/MIN/PEAK + wigczony tryb HOLD ...........ccccocooiiiiiiiiiiiiiciene 18

2.4.3  Dostep do trybu True-INRUSH ( & w potozeniu BB ) ........ooocevvvvrnn, 18
25 PRZYCISK = *=

2.5.1 Funkcja Hz w trybie nOrmalnym.........ccccoooiiiiiineieieceese e 19

25.2  Funkcja Hz + wlgczony tryb HOLD ...........ccccooooiiiiiiiiiiiiiiee e 19
2.6 PRZYCISK il . ..............cccooooviiii 20

OBSLUGA ...t 21
31  PIERWSZE URUCHOMIENIE ......coiirireieinineineinerneienene st sesssssessessesessssessessenes
3.2 WLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO
33  WYLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO .......cccoovuonernirnennns 21
34 KONFIGURACUIA ..ottt ses et nessssssnnn 22

3.4.1 Programowanie maksymalnej dopuszczalnej rezystancji dla pomiaru cigglosci

22

3.4.2  Wylqczenie funkcji automatycznego wylgczania (Auto Power OFF).............. 22

3.4.3  Programowanie progu natezenia dla pomiaru True INRUSH........................ 23

3.4.4  Konfiguracja domysing..............c.ccccooeeeoioiiosiiiinciiiiiinen .23
35  POMIARNAPIECIA (V) cooiriririremerseecissisessessseessssessessssssessssssssesssssesssssessssssssssssssnessens 24
3.6 TESTCIAGLOSCI ®M) ..........oosiorrveeerssenssesssessssssssssssssssssssssnssesssssssasssesssssssssssesssssssssnes 24

3.6.1 Automatyczna kompensacja rezystancji przewodow. ..25
3.7  POMIARREZYSTANCI Q..oovviisinininiii s 25
3.8 TESTDIOD ...ttt 26
3.9  POMIARNATEZENIA (A).....ovvverrverossseiesessinsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssesssssssssnns 27

3.9.1 Pomiar AC.......ccccoviiiiiiiii .27

3.9.2  Pomiar DCIUb ACHDC .......cccoiviiiiiiiiii i 27



310 POMIARPRADUROZRUCHOWEGO LUB PRZETEZEN (TRUE-INRUSH)......28

311  POMIARMOCY W, VA, VAR IPF .....ccovriininii e sssssnes 29
3.11.1  Pomiar mocy w ukiadzie jednofazowym ..................... ..29
3.11.2  Pomiar mocy w ukladzie trojfazowym symetrycznym ........... .. 30

312 TRYBKIERUNKUZMIANY FAZ LUBKOLEINOSCIFAZ [REIM............... 31

313  POMIAR CZESTOTLIWOSCI (HZ) c.ooorveernreeerssseessssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssans 32
3.13.1  Pomiar czestotliwosci dla napiecia ....... .32
3.13.2  Pomiar czestotliwoSci dla RAIEZENIA. .............ccocvivcieviiiieiiisiiie e 32
3.13.3  Pomiar czestotliwoSci dla MOCY..............ccceouioiiiineiiiiisiicneee e 33

3.14 POMIAR WSPOLCZYNNIKA HARMONICZNYCH (THD) | CZESTOTLIWOSC

PODSTAWY (SIEC).ruvrrrereeresseeesnesesserssesessessesssesssssessssssssesssssesssssssssssssssssssssessessessesssssassssssssesas 33
3.14.1  Pomiar THD i czestotliwos¢ podstawy dla napigcia..............ccoceeevieencannns 33
3.14.2  Pomiar THD i czestotliwos¢ podstawy dla natezenia ...............cccovveeevcnnn. 34
CHARAKTERYSTYKA ..t 35

41  WARUNKIREFERENCYINE .......cooiiiiiiiiniis e ssssnes 35

42 CHARAKTERYSTYKAWARUNKOW REFERENCYJINYCH......cccooimmmmmmrnrnnrrsririnnns 35
421 Pomiar napigciad DC...........cccooiiiiiniiiiiiiise et 36
4.2.2  Pomiar napigcia AC
4.2.3  Pomiar napiec¢ w trybie ACHDC .........ccccooeiiiioiiiiiiienise e 37
424  Pomiar nat@zeniah DC ..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiese et
4.25  Pomiar natgzenia AC.........cccccoveeevccnncnnnnnn.

4.2.6  Pomiar natgzenia AC+DC..........ccccoeevevnnnn.
4.2.7  Pomiar True-Inrush........cccoceviiiiinninn,
4.2.8  Pomiar cig@lOSCi.........ccocvoviciiciniiiiiiiicnn
4.2.9  Pomiar rezystancji........ccoccoevveiiiienerieirareannnns

4210  Testdiod......coooeeeiiriririiiiece s
4.2.11  Pomiary mocy czynnej DC
4.2.12  Pomiary mocy czynnej DC
4.2.13  Pomiary mocy czynnej AC+DC

4.2.14  Pomiar mocCy POZOINEJ AC......ccceiiieieeiieerie et nieeee st s
4.2.15 Pomiar mocy pozornej AC+DC

4.2.16  Pomiar mocCy Bierngj AC .......cccviiiiiieiiiiece et
4.2.17  Pomiar mocy bierngj AC+DC ........cccceviiiieiiiirieeess e
4.2.18  Obliczenie wSpOICZYRRIKA MOCY ..........coveeviiiiiiiiiiiccese e 46
4.2.19  Pomiar CZESTOHIWOSCI .......coueeiiiiiiiieie sttt st 47
4.2.20  Charakterystyka THDI ........c.coiiiiiiieeecee e 48
4.2.21  Charakterystyka THD..........coooiiiii s 48

4.2.22  Wskazanie kolejnosci faz ......... ... 48

43 WARUNKIOTOCZENIA ......ooovvvvveeeeerissssssseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssnnns 49
B4 BUDOWA w.cceoevvvveoesssssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssnssns 49
A5 ZASILANIE......coooovoeeoeeesesseseseeesssssesssssssssssssssssssssssssssssnssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssns 49
46 ZGODNOSCZ NORMAMIMIEDZYNARODOWYMI ........ooooommrverinnreeenseseessssseenns 50
47  ZMIANY W ZAKRESIE UZY TKOWANIA.......oooooooiiessssseseeseeseseeessssssssssessssssssssenenos 50

KONSERWAGCJIA ..ot an s ss s 52



5.1 CZYSZCZENIE ... 52

52  WYMIANABATERIL ..o s 52
53 KONTROLAMETROLOGICZNAL.......cooisiriiii s sssssnes 52
54 NAPRAWA ... oot 53
6 GWARANGCIA e 53
T ZAKRES DOSTAWY L. e 53



Zakupili Panstwo cegowy miernik uniwersalny F205, dziekujemy za okazane
nam zaufanie.

Aby zapewni¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:
e nalezy uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi,
e przestrzegaé¢ zalecen dotyczgcych obstugi

Znaczenie zastosowanych symboli

UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej
instrukcji za kazdym razem, gdy napotka ten symbol niebezpieczenstwa.

Zaktadanie i zdejmowanie sg dozwolone na przewodnikach nieizolowanych lub
odstonietych z niebezpiecznym napigciem.

U B

Bateria 9 V.

m
m

Znak CE informuje o zgodnosci z dyrektywami europejskimi DBT i EMC.

Podwadjna izolacja lub izolacja wzmocniona.

Symbol przekreslonego $mietnika oznacza, ze w Unii Europejskiej, produkt
podlega zbidérce selektywnej zgodnie z dyrektywg WEEE 2002/96/WE: nie
nalezy usuwaé go razem z odpadami gospodarczymi.

AC - Prad zmienny.
AC i DC - Prad zmienny i staty.

Uziemienie.

UWAGA, ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Napiecie w czesciach
oznaczonych tym symbolem moze by¢ niebezpieczne.

Bk 15t @



SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z normami bezpieczenstwa IEC 61010-1 i 61010-2-032
dla napie¢ 1000 V kategorii Ill lub 600 V kategorii IV dla wysokosci 2000 m w
pomieszczeniach o stopniu zanieczyszczenia réwnym 2.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia
pradem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urzgdzenia i instalacji.

® QOperator i/lub jego przetozony musi uwaznie przeczytaé i prawidiowo
zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi.

® W przypadku uzycia przyrzagdu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje
ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie catkowita, co moze w
konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

" Nie uzywa¢ urzadzenia w atmosferach zagrozonych wybuchem Ilub w
obecnosci gazoéw lub spalin tatwopalnych.

" Nie uzywaé urzadzenia w sieciach o napieciach lub kategorii wyzszych niz
wymienione.

® Przestrzega¢ napie¢ i natezen maksymalnych miedzy stykami i dla
uziemienia.

® Nie uzywac¢ urzadzenia, jezeli ma slady uszkodzenia, nie jest kompletne lub
nieprawidiowo zamkniete.

® Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodéw, obudowy i
akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest uszkodzona (nawet
czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploatacji.

® Uzywac¢ przewoddw i akcesoribow o napieciach i kategorii przynajmniej
réwnych warto$ciom podanym dla urzgdzenia. Akcesorium o kategorii nizszej
obniza kategorie zespotu zacisk + akcesorium do kategorii akcesorium.

® Nalezy przestrzegac¢ warunkow srodowiskowych eksploatacii.

® Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej musi by¢ wykonywana
przez kompetentny i upowazniony personel.

® Wymieniaé baterie po pojawieniu sie symbolu [} na wyswietlaczu.
Odtaczy¢ wszystkie przewody przed otwarciem pokrywy zasobnika baterii.

® Nalezy uzywac¢ indywidualnych $rodkéw ochrony, gdy wymagajg tego
warunki.

® Nie nalezy umieszczac rgk w poblizu nieuzywanych stykéw urzadzenia.



® W czasie uzywania koncowek pomiarowych, zaciskéw krokodylkowych i

amperomierza cegowego hnie nalezy przesuwaé palcow poza ostone
zabezpieczajgca.

® Ze wzgledu na bezpieczenstwo i aby zapobiega¢ powtarzajgcym sie
przecigzeniom na wejsciach urzadzenia, czynnosci zwigzane z konfiguracja,
nalezy wykonywaé na urzadzeniu odigczonym od niebezpiecznego napiecia.

KATEGORIE POMIAROWE

Definicja kategorii pomiarowej:

KAT. Il: Obwody bezposrednio podigczone do instalacji niskonapieciowe;j.
Przyktad: zasilanie urzgdzen AGD i narzedzi recznych.

KAT. lll: Obwody zasilajgce w instalacjach budynkdéw.

Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub stacjonarne
urzgdzenia przemystowe.

KAT. IV: Obwody zrédiowe zasilania niskonapieciowego budynkow.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.



1 PREZENTACJA

F205 to profesjonalny instrument pomiarowy warto$ci elektrycznych, ktory obejmuje
nastepujace funkcje:

® pomiar natezenia,

® pomiar pradu rozruchowego / przetezen (True-Inrush),
® pomiar napiecia,

® pomiar czestotliwosci,

® pomiar wspotczynnikdow harmonicznych (THD),

" test ciggtosci z sygnatem dzwiekowym,

® pomiar rezystanciji,

" test diody,

® pomiar mocy (W, VA, var i PF),

® wskazanie kolejnosci faz,

! Ozn. Opis Patrz §
Szczeki z oznaczeniami| 3 5 4o
1 wysrodkowania  (patrz  zasady |
2 podtgczania) 3.14
2 Ostona -
7 — 3 3 Przetgcznik 11
4 Przyciski funkciji 2
4 5 Wyswietlacz 1.3
6 Styki 14
5 7 Spust -
6

nek 1: cegowy miernik uniwersalny F205



1.1 PRZELACZNIK

Przetgcznik ma szeéé pozycji. Aby przejsé¢ do funkcji IE, Bl X3 B ==
nalezy ustawi¢ przetgcznik na wybranej funkcji. Kazde potozenie jest
sygnalizowane dzwiekiem. Funkcje opisano w tabeli ponizej.

5

4

3

2

1

Rysunek 2: przetacznik
Ozn. Funkcja Patrz §

1 Tryb WYL. — wylgczenie cegowego miernika 33
uniwersalnego ==
2 Pomiar napie¢ (V) AC, DC, AC+DC 3.5
3 Test ciggtosci =) 3.6
Pomiar oporu Q 3.7
Test diod »+ 3.8
4 Pomiar natezenia (A) AC, DC, AC+DC 3.9
5 Pomiar mocy (W, var, VA) i obliczanie wspofczynnika 3.11
mocy (PF) AC, DC, AC+DC —
6 Wskaznik kolejnosci faz (I 3.12




1.2 PRZYCISKI KLAWIATURY

Szes¢ przyciskéw klawiatury:

Rysunek 3: przyciski klawiatury

Ozn. Funkcja Patrz §

1 Pamie¢ wartosci, blokada wyswietlania 2.1
Kompensacja zera Apc / Aac+oc/ Woc / Wac+oc 3.9.2
Kompensacja rezystancji przewodoéw dla funkcji ciggtosci i 3.6.1
omomierza

2 Wybdr typu pomiaru (AC, DC, AC+DC) 25
Wybér pomiaru jednofazowego i tréjfazowego ==

3 Wigczanie lub wytaczanie podswietlenia 23
wyswietlacza ==

4 Wiaczanie lub wytgczanie trybu MAX/MIN/PEAK 24
Wiaczanie lub wytaczanie trybu INRUSH w A =

5 Pomiary czestotliwosci (Hz), wspdtczynnikow
harmonicznych (THD) 2.5
Wyswietlanie mocy W, VA, var i PF

6 Wiaczanie trybu AREL — Wyswietlanie wartosci 26

wzglednych i ré6znicowych.

10



1.3

1.31

WYSWIETLACZ

Wyswietlacz cegowego miernika uniwersalnego:

p—r—— = B S —
T3 -0 em) bty o 6
o= mkW
1 — 8 @ AREL ARef %PF
I, e, ., S, °
B
| el ‘a»; ‘a»; KVA
LGl
I "aar"aa5s"ans"am’ (-
3 —L Max MiN Peak+ PEAK- 9 THDy
4+ — AC+DC 230 %THDy
-—— -— _[ -_—— —
5
Rysunek 4: wyswietlacz
Ozn. Funkcja Patrz §
1 Wyswietlanie wybranych trybéw (przyciski) 2
2 Wyswietlanie wartosci i jednostek pomiaru 3.5do 3.12
3 | Wyswietlanie trybow MAX/MIN/PEAK 24
4 Rodzaj pomiaru (przemienny lub staty) 2.2
5 Pomiar mocy catkowitej w uktadzie tréjfazowym 3.11.2
6 Wyswietlanie wybranych trybéw (przyciski) 3.5
7 Wskazanie zuzycia baterii 5.2

Symbole na wyswietlaczu

Symbole Opis

AC Przemienne (natezenie lub napiecie)

DC Przemienne (natezenie lub napigcie)
AC+DC Przemienne i state (natezenie lub napiecie)

1



AREL Wartos$¢ wzgledna w stosunku do wartosci referencyjnej

ARef Wartos¢ referencyjna

Zapis wartosci w pamigci i podtrzymanie wskazania

Maks. Warto$¢ RMS maksymalna

Min Warto$¢ RMS minimalna

Peak+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna

Peak- Warto$¢ szczytowa minimalna

Y30 Pomiar mocy catkowitej w uktadzie tréjfazowym
symetrycznym

\' Wolt

Hz Hertz

w Wat

A Amper

% Wartos$¢ procentowa

Q Om

m Prefiks mili-

k Prefiks kilo-

var Moc bierna

VA Moc pozorna

PF Wspétczynnik mocy

THD, Znieksztatcenie harmoniczne catkowite w stosunku do
podstawy

THD, Znieksztatcenie harmoniczne catkowite w stosunku do

wartosci skutecznej rzeczywistej sygnatu

12



e
P’

Wskaznik kolejnosci faz

-0+ Kompensacja oporu przewodow

o) Test ciggtosci

> Test diod

o Wyswietlanie state (wytgcznik automatyczny wytgczony)
[ % Wskaznik zuzycia baterii

Wskazanie ,rdy” jest skrotem od stowa ,ready” (gotowy) i sygnalizuje gotowosé
urzgdzenia (funkcja ,Wskaznik kolejnosci faz”)

1.3.2 Przekroczenie zakresu pomiaru (O.L)

Symbol O.L (Over load - przecigzenie) wyswietla sie, gdy przekroczono zakres
wyswietlania.

1.4 STYKI

Styki sg uzywane nastepujaco:

Rysunek 5: styki

Ozn. | Funkcja
1 Styk zimny (COM)
2 Styk goracy (+)

13



2 PRZYCISKI

Przyciski klawiatury dziatajg w trybie krétkiego i diugiego nacisniecia oraz
przytrzymania.

Przyciski , = oferuja nowe funkcje i pozwalajg wykrywac i rejestrowac
dodatkowe parametry przy tradycyjnych pomiarach podstawowych.

Kazdego z tych przyciskdw mozna uzywac niezaleznie lub

w potaczeniu z innymi przyciskami: takie rozwigzanie zapewnia prostg i
intuicyjng nawigacje

przy przegladaniu wszystkich wynikéw pomiaru.

Mozna na przykfad kolejno wyswietla¢ wartosci MAX, MIN

itd. dla jednego napiecia RMS lub przeglada¢ kolejno

wszystkie wartosci MAX (lub MIN lub PEAK) wszystkich wynikow

dla mocy (W, VA, var itd.).

W tym rozdziale ikona @ symbolizuje dostepne potozenia przetgcznika, w ktérych
przycisk petni okreslong funkcje.

21 PRZYCISK &8
Przycisk umozliwia:

= zapis i przeglagdanie ostatnich zmierzonych wartosci dla kazdej funkcji (V, A,
Q, W) zaleznie od ustawionego uprzednio trybu (MAX/MIN/PEAK, Hz, AREL,
THD), wyswietlanie biezgcej wartosci i jego podtrzymanie do momentu
wykrycia i zarejestrowania nowych wartosci,

= kompensacje automatyczng rezystancji przewodéw (patrz réwniez § 3.6.1),

= wykona¢ kompensacje automatyczng zera w Apciac+oc i Wociac+pc (patrz
réwniez 3.9.2).

Uwaga: przycisk nie dziata dla funkcji wskazywania kolejnosci faz.

Kazde kolejne
nacisniecie ©

... umozliwia

14



[ ]
krotkie V= 1. zapis wyniku biezgcego pomiaru
nacisnigcie = 2. podtrzymanie wskazania ostatniej
wyswietlanej wartosci
m 3. powr6t do normalnego trybu wyswietlania
(wyswietlanie wartosci kazdego nowego
pomiaru)
_diugie ADC | wigczenie automatycznej kompensacji zera
“aC'S”'e)C'e (>2] AAC+DC | (patrz § 3.9.2)
s
wbC Uwaga. ten tryb dziata, jezeli wytgczono najpierw tryby
WAC+DC | MAX/MIN/PEAK lub HOLD (krétkie naci$niecie).
przytrzymanie m wigczenie automatycznej kompensaciji
rezystancji przewodow (patrz § 3.6.1)

Patrz réwniez § 2.4.2 i § 2.5.2 aby zapozna¢ sie ze sposobem dziatania przycisku

row przycisku B | przycisku

Hz

2.2 PRZYCISK (FUNKCJA 2.)

Przycisk umozliwia wybranie rodzaju pomiaru (AC, DC, AC+DC) oraz funkgciji
dodatkowych zaznaczonych na z6tto obok pozycji przetgcznika
Funkcja umozliwia réwniez zmiane wartosci domysinych w trybie konfiguracii

(patrz § 3.4)

Uwaga: przycisk nie dziata w trybie MAX/MIN/PEAK, HOLD i AREL.

15



Kazde kolejne

o (@) ... umozliwia
nacisnigcie
krotkie B | - wybra¢ AC, DC lub AC+DC. W zaleznosci od
nacisniecie wyboru, ekran wyswietla AC, DC lub AC+DC.

- wybrac kolejno tryby Q, test diod -+ i
powrdci¢ do testu ciggtosci e

- reset procesu pomiaru dla funkcji wskaznika
kolejnosci fazy

diugie nacisniecie
(>2s)

- wysSwietlenie mocy catkowitej trojfazowej w
uktadzie symetrycznym ( £3® wigcza sie).

- 2. nacis$niecie pozwala powrdéci¢ do
wys$wietlania mocy jednofazowej ( L3®@
wytgcza sie)

2.3 PRzYCISK E3

Przycisk umozliwia wigczenie podswietlenia wyswietlacza.

Kazde kolejne
nacisniecie

@®

... umozliwia

- wigczenie lub wytgczenie podswietlenia
wyswietlacza

Uwaga: podswietlenie wylgcza sie automatycznie po 2 minutach.

16



2.4 PRZYCISK &8
241 Tryb normalny

Przycisk wigcza wykrywanie wartosci MAX, MIN, PEAK+ i PEAK-

wykonywanych pomiaréw.

dla

Max i Min to warto$ci $rednie krancowe w trybie pradu statego lub RMS w trybie
pragdu zmiennego. Peak+ jest chwilowg maksymalng wartoscig szczytowa zbocza,
a Peak- chwilowg minimalng wartoscig szczytowg zbocza.

Uwaga: w tym trybie, funkcja ,wytaczania automatycznego” urzgdzenia wytgcza sie
automatycznie. Symbol o wyswietla sie na ekranie.

Kazde kolejne
nacisniecie

... umozliwia

krétkie nacisniecie

- wylgczenie wykrywania wartosci
MAX/MIN/PEAK

- wyswietlenie kolejno wartosci MAX, MIN,
PEAK+ lub PEAK-

- powrot do wyswietlania biezgcego pomiaru bez
opuszczania trybu (wartosci juz zmierzone nie
sgkasowane)

Uwaga: wySwietlajg sie wszystkie symbole MAX, MIN,
PEAK+, PEAK-, tylko symbol wybranej wielko$ci miga.

Przykiad: Jezeli wybrano wielko$¢ MIN, MIN miga, MAX,

PEAK+, PEAK- wy$wietlajg sie na state.

- wytgczenie wykrywania wartosci MAX/MIN
- wyswietlenie kolejno wartosci MAX i MIN

- powrot do biezgcego pomiaru bez opuszczania
trybu (wartosci juz zmierzone nie sg kasowane)

diugie nacisniecie (>
2s)

FREL

opuszczenie trybu MAX/MIN/PEAK. Wartosci
uprzednio zapisane sg kasowane.

Uwaga: jezeli wigczono funkcje HOLD, nie mozna
opuscié trypu MAX/MIN/PEAK. Nalezy najpierw
wytgczy¢ funkcje HOLD.

Uwaga: funkcja ,tryb wzgledny AREL” dziata z funkcjami trybu MAX/MIN/PEAK.
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2.4.2 Tryb MAX/MIN/PEAK + wiaczony tryb HOLD

Kazde kolejne nacisniecie @
krotkie nacisniecie V=] . . ) .

= kolejno wyswietlanie wartosci MAX/

e MIN/PEAK zmierzonych przed naci$nieciem

m przycisku -

Informacja: funkcja HOLD nie przerywa rejestracji nowych wartosci MAX, MIN,
PEAK.

2.43 Dostep do trybu True-INRUSH ( w potozeniu ()

... umozliwia

Przycisk umozliwia pomiar pradéw True-Inrush (prad rozruchowy lub przetezenie
dla ustalonej predkosci) tylko dla pradéw AC lub DC (nie dziata w trybie AC+DC).

Kazde kolejne

WAXMIN ... umozliwia
nacisniecie @
diugie naci$niecie (> przejscie do trybu True-INRUSH
2s) - Inrh” wy$wietla sie przez 3 s (pod$wietlenie
miga)

- prog wytaczenia wyswietla sie przez 5 s
(podswietlenie jest wigczone na state)

- wyswietla sie ,------ ”, a symbol ,A” miga

- po wykryciu i pomiarze, wyswietla sie warto$¢
pradu rozruchowego/przetezenia, po fazie
obliczen ,------ " (podswietlenie wytgcza sig)

Uwaga: symbol A miga, sygnalizujgc ,nadzér” sygnatu.

opuszczenie trybu True-INRUSH, (powr6t do
normalnego pomiaru natezenia).

krétkie nacisniecie - wyswietlenie wartosci PEAK+ natezenia
(<25s) [X3d | - wySwietlenie wartosci PEAK- natezenia
- wyswietlenie wartosci pradu True-Inrush RMS
Uwaga: symbol A wyswietla sie stale w trakcie tej
sekwenciji.

Informacja: kroétkie
nacisniecie dziata tylko,
jezeli wykryto wartos¢
True-Inrush.
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25 PRZYCISK ' *=

Przycisk umozliwia wyswietlenie wartosci pomiaru czestotliwosci sygnatu, mocy i
wspotczynnikdw harmonicznych.

Uwaga: ten przycisk nie dziata w trybie DC.

2.51 Funkcja Hz w trybie normalnym

Kazde kolejne

“ (@) ... umozliwia

nacisniecie

krotkie nacisniecie | B | wyswietlenie:

- wartosci czestotliwosci zmierzonego sygnatu

- wartosci biezgcej pomiaru napiecia (V) lub
natezenia (A)

R | wyswietlenie:

- wartosci mocy pozornej (VA)

- wartosci mocy biernej (var)

- wspotczynnika mocy (PF)

- czestotliwosci sygnatu

- wartosci mocy czynnej (W)

dtugie nacisnigcie (>
2s)

- wigczenie lub wytgczenie trybu obliczen i
wyswietlanie wspétczynnika harmonicznych
(THD)

H b

nastepnie krétkie

naciniecie - wybdr THDf, THDr lub czestotliwosci podstawy

2.5.2 Funkcja Hz + witaczony tryb HOLD

Kazde kolejne o
io @ ... umozliwia
nacisnigcie = "

krétkie nacisniecie | [Tlg | - zapisanie czestotliwosci

X3 | - wyswietlenie kolejno warto$ci zapisanej czestotliwosci,
a nastepnie napiecia lub natezenia

- wyswietlanie kolejno wartosci zapisanej THDf,
nastepnie THDr, a nastepnie czestotliwosci podstawy

Informacja: wartosci wyswietlane sg wartosciami zmierzonymi
przed naci$nigciem HOLD
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2.6 PRZYCISK

Ten przycisk umozliwia wyswietlenie i zapis wartosci referencyjnej lub wyswietlenie
wartosci réznicowych i wzglednych w jednostce mierzonej wielko$ci lub w %.

Uwaga: w trybie kolejnos¢ faz, przycisk nie dziata.

Kazde kolejne

nacisniecie AreL

... umozliwia

- przejscie do trybu AREL, zapisanie wartosci i wySwietlenie
wartosci referencyjnej. Symbol ARef wyswietla sie.

krotkie naci$niecie - wySwietlenie wartosci roznicowe;:

- (warto$¢ biezgca — referencyjna ( 1n
Wyswietla sie symbol AREL.
- wyswietlenie wartosci wzglednej w %

FERE @

warto$¢ biezgca — referencyjna (A)
referencyjna ([T

Symbole AREL i % wyswietlajg sie.
- wyswietlenie wartosci referencyjnej. Symbol ARef wyswietla
sie
- wyswietlenie biezacej wartosci. Symbol ARef miga.

diugie nacisniecie (>

2s) opuszczenie trybu AREL

FEE T

Uwaga: funkcja ,tryb wzgledny AREL” dziata z funkcjami trybu MAX/MIN/PEAK.
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3 OBSLUGA

3.1 PIERWSZE URUCHOMIENIE

Zamontowa¢ baterie dostarczong z urzadzeniem w nastepujgcy sposoéb:
1. Za pomocg wkretaka, odkreci¢ srube pokrywy (ozn. 1) z tylu obudowy i
otworzy¢ pokrywe.
2. Wiozy¢ dwie baterie do zasobnika (ozn. 2) zgodnie z ich biegunowoscia.
3. Zamkng¢ pokrywe i przykreci¢ do obudowy.

Rysunek 6: pokrywa zasobnika baterii

3.2 WLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Przetgcznik w potozeniu WYL. Obréci¢ przetgcznik w potozenie wybranej funkciji.
Wszystkie wskazania wyswietlajg sie przez chwile (patrz § 1.3), nastepnie ekran
wy$wietla wybrang funkcje. Cegowy miernik uniwersalny jest gotowy do
wykonywania pomiaréw.

3.3 WYLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Wiaczenie cegowego miernika uniwersalnego wykonuje sie recznie poprzez
ustawienie przetgcznika w potozeniu WYL. lub nastepuje automatycznie po dwéch
minutach od ostatniego uzycia przetacznika i/lub przyciskéw. Na trzydziesci (30)
sekund przed wylgczeniem urzgdzenia wigcza sie przerywany sygnat dzwiekowy.
Aby ponownie wigczy¢ urzagdzenie, nalezy nacisngé przycisk lub obréci¢
przetgcznik.
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3.4 KONFIGURACJA

Ze wzgledu na bezpieczenstwo i aby zapobiega¢ powtarzajgcym sie przecigzeniom
na wejsciach urzgdzenia, czynnosci zwigzane z konfiguracjg, nalezy wykonywac na
urzagdzeniu odtgczonym od niebezpiecznego napigcia.

3.41 Programowanie maksymalnej dopuszczalnej rezystanciji dla

pomiaru ciggtosci
Programowanie maksymalnej dopuszczalnej rezystancji dla pomiaru ciggtosci

1. W potozeniu OFF, przytrzymaé przycisk i obréci¢ przetgcznik w
potozenie do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisiji
sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje warto$¢, ponizej ktdrej wigcza sie sygnat dzwickowy. em
Domyslng wartosciag jest 40 Q. Dostepne wartosci zawierajg sie w zakresie
od 1 Qdo 599 Q.

2. Aby zmieni¢ warto$¢ progu, nalezy nacisng¢ przycisk . Cyfra z
prawej strony miga: kazde nacisniecie przycisku umozliwia
zwiekszenie wartosci. Aby przejS¢ do cyfry obok, nalezy nacisng¢ i
przytrzymac (>2 s) przycisk

Aby opuscic¢ tryb programowania, nalezy obréci¢ przetagcznik w potozenie. Wybrana
wartos¢ progu wykrywania jest zapisywana (podwojny sygnat dzwiekowy).

3.4.2 Wylagczenie funkcji automatycznego wytaczania (Auto Power
OFF)
Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczania:
W potozeniu OFF, przytrzymaé przycisk B8 ; obrocic przetacznik w potozenie
do momentu wylgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji sygnatu
dzwiekowego i przejécia do trybu konfiguracji. Symbol @ wyswietla sie.
Po zwolnieniu przycisku ot | Urzadzenie dziata w trybie woltomierza w trybie
normalnym.

Powré6t do trybu Auto Power OFF nastepuje po ponownym uruchomieniu
miernika.
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3.4.3

Programowanie progu natezenia dla pomiaru True INRUSH

Programowanie progu natezenia wytgczenia dla pomiaru True INRUSH:

1.

W potozeniu OFF, przytrzymac przycisk m i obréci¢ przetgcznik w
potozenie E¥do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji
sygnatu dzwiekowego i przejScia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje warto$¢ procentowg przekroczenia zakresu do zastosowania
dla wartosci zmierzonej natezenia, aby okresli¢ prég wylgczenia
pomiaru.

Wartoscig ustawiong domysinie jest 10%, co odpowiada 110%
natezenia zmierzonego. Dostepne wartosci 5%, 10%, 20%, 50%, 70%,
100%, 150%, 200%.

Aby zmieni¢ warto$¢ progu, nalezy nacisngC przycisk . Wartos¢
miga: kazde nacisniecie przycisku umozliwia wyswietlenie nastepnej
wartosci. Aby zapisa¢ wartos¢ wybranego progu, nalezy nacisng¢ dtugo
(>2 s) przycisk . Potwierdzenie jest sygnalizowane dzwiekiem.

Aby opusci¢ tryb programowania, nalezy obréci¢ przetgcznik w potozenie. Wybrana
wartos¢ progu jest zapisywana (podwadjny sygnat dzwiekowy).

Informacja: Prog wytgczenia pomiaru pradu rozruchowego jest ustawiony na 1%
zakresu 0 najmniejszej czutosci. Tego progu nie mozna zmienic.

3.44

Konfiguracja domysina

Zresetowanie miernika i przywrécenie domysinych warto$ci parametréw (lub
ustawien fabrycznych):

W potozeniu OFF, przytrzymac¢ przycisk i obroci¢ przetgcznik w
potozenie EEdo momentu wylgczenia widoku ,petnoekranowego”,
emisji sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Symbol
,FSt” wyswietla sie.
Po 2 s, miernik emituje podwdjny sygnat dZzwiekowy, nastepnie na
ekranie wys$wietlajg sie wszystkie symbole do momentu zwolnienia
przycisku . Nastepuje przywrocenie domysinych  wartosci
parametrow:

Proég wykrycia w trybie ciggtosci = 40 Q

Prog wytaczenia True Inrush = 10%
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3.5 POMIAR NAPIECIA (V)

Aby zmierzy¢ napiecie, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposob:
1. Ustawié przetacznik w potozeniu M.
2. Podigczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do ,,+”.
3. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach
mierzonego obwodu. Urzgdzenie wybiera automatycznie AC lub DC
zaleznie od tego, ktéra wartosc jest wieksza. Symbol AC lub DC wigcza
sie i miga.
Aby wybraé recznie AC, DC lub AC+DC, nalezy naciska¢ zoftty przycisk, az do
ustawienia wybranej wartosci. Symbol wybranej wartosci wigcza sie na state.

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.6 TEST CIAGLOSCI e

Ostrzezenie: Przed wykonaniem testu diody, nalezy upewni¢ sie, ze obwdd nie
jest zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawié przetacznik w potozeniu Filll, symbol »m wyswietla sie.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
+

3. Umiesci¢ koncdwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu lub testowanego podzespotu.
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Sygnat dzwiekowy jest emitowany po stwierdzeniu ciggto$ci, a wartos¢ pomiaru
wys$wietla sie na ekranie.

3.6.1 Automatyczna kompensacja rezystancji przewodow

Ostrzezenie: przed wykonaniem kompensacji, nalezy wylgczy¢ tryby
MAX/MIN/PEAK i HOLD.
Aby wykona¢ automatyczng kompensacje rezystancji przewoddéw, nalezy
postepowaé w nastepujgcy sposaéb:

. Zewrze¢ przewody poditgczone do urzgdzenia.

2. Przytrzymac przycisk 8 4o momentu wyswietlenia najmniejszej
wartosci na wyswietlaczu. Urzgdzenie mierzy rezystancje przewodow.
3. Zwolni¢ przycisk B8 \vartosce korekty i symbol —0— wyswietlajg sie.

Wyswietlana warto$¢ jest zapisywana.
Uwaga: wartos¢ korekty zapisuje sie tylko, jezeli ma

<2 1. Powyldj2

3.7 POMIAR REZYSTANCJI Q

Ostrzezenie: przed wykonaniem pomiaru rezystancji, nalezy upewni¢ sie, ze
obwdd nie jest zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawié przetacznik w potozeniu FR i nacisnaé przycisk
Wyswietli sie symbol Q.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
-,

3. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu lub testowanego podzespotu.
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Warto$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
Uwaga: aby zmierzy¢ rezystancje o matej wartosci, nalezy najpierw wykonaé

kompensacje rezystancji przewodéw (patrz § 3.6.1).

3.8 TEST DIOD >+

Ostrzezenie: Przed wykonaniem testu diody, nalezy upewnic sig, ze obwdd nie
jest zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawi¢ przetacznik w potozeniu Bl i nacisngé dwa razy przycisk
. Symbol »*+ wyswietla sie.
2. Podtaczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
”+”'
3. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

testowanego podzespotu.

Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
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3.9 POMIAR NATEZENIA (A)

Otwarcie szczek nastepuje po nacisnieciu spustu w kierunku korpusu urzgdzenia.
Strzatka na szczekach zacisku (patrz schemat ponizej) musi byé skierowana w
przewidywanym kierunku przeptywu pradu od generatora w strone obcigzenia.
Nalezy zwroci¢ uwage, czy szczeki sg prawidlowo zamkniete.

Uwaga: wyniki pomiaru sg optymalne, gdy przewodnik jest wysrodkowany w
szczekach (na wprost oznaczen wysrodkowania).

Urzadzenie wybiera automatycznie AC lub DC zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest
wieksza. Symbol AC lub DC wigcza sie i miga.

3.9.1 Pomiar AC
Aby zmierzy¢ natezenie AC, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu E&i uzyé przycisku AC, naciskajac
przycisk . Wyswietli sie symbol AC.
2. Zacisngc¢ jeden przewdd w zacisku.

©

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.9.2 Pomiar DC lub AC+DC

Aby zmierzy¢ natezenie DC lub AC+DC, gdy wyswietlacz nie wskazuje ,0”, nalezy
najpierw wykonac¢ korekte zera DC w nastepujgcy sposob:

Etap 1: korekta zera DC

Wazne: Miernik nie moze zaciska¢ przewodu w czasie korekty zera DC.
Przytrzyma¢ miernik w tym samym potozeniu w czasie catej procedury, aby warto$¢
korekty byta doktadna.
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Nacisng¢ przycisk B8 4o momentu, az urzgdzenie wyemituje podwojny sygnat
dzwiekowy i wyswietli warto$¢ zblizong do ,0”. Warto$¢ korekty jest zapisywana do
momentu wytgczenia miernika.

Uwaga: korekta nastgpi tylko, jezeli wyswietlana wartos¢ jest < £+ 6 A, w innym
wypadku warto$¢ wyswietlana miga i nie jest zapisywana. Miernik wymaga
kalibraciji (patrz § 5.3)

Etap 2: wykonanie pomiaru

1.

Przetacznik ustawiony w potozeniu BB, Wybra¢ DC lub AC+DC,

naciskajgc zotty przycisk do momentu uzyskania wybranej
funkciji.
Zacisna¢ jeden przewod w zacisku.

I
V/
9)

©

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.10 POMIAR PRADU ROZRUCHOWEGO LUB PRZETEZEN (TRUE-

INRUSH)

Uwaga: pomiar jest mozliwy tylko w trybie AC lub DC (tryb AC+DC jest wytgczony).

Aby zmierzy¢ prad rozruchowy, nalezy postepowacé w nastepujacy sposob:

1.

Ustawi¢ przetacznik w potozeniu [E, wykonaé zerowanie DC
(§3.9.2), nastepnie nalezy zacisng¢ jeden przewdd w zacisku.
Nacisng¢ dtugo przycisk . Wyswietla sie symbol InRh, a
nastepnie warto$¢ progu wylgczenia. Zacisk dziata w trybie
oczekiwania na wykrycie pradu True-Inrush. Wyswietla sie ,------ , a
symbol ,A” miga.

Po wykryciu i rejestracji przez 100 ms, wyswietla sie wartos¢ RMS
pradu True-Inrush oraz kolejno PEAK+/PEAK-.
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4. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku lub zmiana funkgciji
pozwala opusci¢ tryb True-Inrush.
Uwaga: warto$¢ progu wytaczenia w A ma 6 A w przypadku zerowego natezenia
poczatkowego (uruchomienie instalacji) lub jest ustawiana w menu konfiguracji
(patrz § 3.4.3) w przypadku natezenia ustalonego (przecigzenie w instalaciji).

3.11 POMIAR MOCY W, VA, VAR | PF

Ten pomiar jest mozliwy w uktadzie jednofazowych lub tréjfazowym symetrycznym.

Przypomnienie: przy pomiarze mocy DC lub AC+DC, nalezy wprowadzi¢ najpierw
korekte zera DC dla natezenia (patrz § 3.9.2, etap 1).

Dla wspétczynnika mocy (PF), mocy VA i var, pomiar jest mozliwy tylko dla AC lub
AC+DC.

3.11.1 Pomiar mocy w uktadzie jednofazowym

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu ER i wybra¢ VA, var lub PF,
naciskajgc przycisk = **  do momentu uzyskania wybranej funkcji.

2. Urzadzenie wy$wietla automatycznie AC+DC. Aby wybra¢ AC, DC lub
AC+DC, nalezy nacisng¢ przycisk do momentu uzyskania
wybranej funkgiji.

3. Podtgczy¢ czarny przewod do styku COM, a przewdd czerwony do
”+”'

4. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe czarnego
przewodu na zerze N, a nastepnie czerwonego przewodu na fazie L.

5. Zacisng¢ jeden przewdd za pomoca miernika, przestrzegajac
kierunku.

6.

1,

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
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3.11.2 Pomiar mocy w uktadzie tréjfazowym symetrycznym

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i wybra¢ VA, var lub PF,
naciskajac przycisk = **  do momentu uzyskania wybranej funkcji.

2. Nacisng¢ zotty przycisk do momentu wyswietlenia symbolu 3@ .

3. Urzadzenie wy$wietla automatycznie AC+DC. Aby wybra¢ AC, DC lub

AC+DC, nalezy nacisng¢ zotty przycisk

wybranej funkcji.

do momentu uzyskania

4. Podtaczy¢ czarny przewod do styku COM, a przewdd czerwony do
+
5. ’I’:’oa{aczyé przewody i miernik do obwodu w nastepujacy sposob:
Jezeli przewod czerwony ... a przewod czarny ... miernik jest zacisniety
podigczono ... podtgczono na przewodzie

Do fazy L1 do fazy L2 fazy L3

Do fazy L2 do fazy L3 fazy L1

Do fazy L3 do fazy L1 fazy L2

Przypomnienie: strzatka na szczekach zacisku (patrz schemat ponizej) musi by¢
skierowana w przewidywanym kierunku przeptywu pradu od zrédta (generatora) w

strone obcigzenia (poboru).

L1

L2

Warto$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

Uwaga: Istnieje mozliwo$¢ pomiaru mocy tréjfazowej w sieci 4-przewodowe;j
symetrycznej w taki sam sposob lub tak samo jak w sieci jednofazowe;j i przez

pomnozenie wyniku przez trzy.
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3.12 TRYB KIERUNKU ZMIANY FAZ LUB KOLEJNOSCI FAZ

Ten tryb umozliwia okreslenie kolejnosci faz sieci trojfazowej metodg ,2-
przewodowg”.

Aby okresli¢ kolejnos¢ faz, nalezy postepowac z nastepujacy sposob:

Etap 1: okreslenie okresu ,referencyjnego”:
1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu EEE. Symbol rdy wyswietla sie,
urzadzenie jest gotowe do pierwszego pomiaru umozliwiajgcego
okreslenie kolejnosci faz.

2. Podtagczyé¢ przewdd czarny z zaciskiem krokodylkowym do styku COM
a przewod czerwony z konicdwkg pomiarowg do ,,+”.

3. Podtgczyé zacisk krokodylkowy do prawdopodobnej fazy L1 i
przytozy¢ czerwong koncéwke pomiarowg do fazy L2.

4. Nacisng¢ zotty przycisk . Symbol ref miga na wyswietlaczu.

Urzadzenie jest gotowe do okreslenia okresu referencyjnego. Po
okresleniu okresu referencyjnego, wigcza sie sygnat dzwiekowy i
wyswietlajg sie symbole refi % .
Uwaga: jezeli nie okreslono okresu referencyjnego, urzgdzenie emiguje sygnat
dzwiekowy i wyswietla komunikat ,Err Hz” lub ,Err V”. Symbol L2 miga, a
nastepnie na ekranie wyswietla sie komunikat ,rdy”. Powtérzy¢ procedure od
punktu 4.

Etap 2: okreslenie okresu ,,pomiaru”

1. Przytozy¢ w ciggu 10 kolejnych sekund koricowke pomiarowg do fazy
L3. Wskazanie ,MEAS” miga na wyswietlaczu po odtgczeniu fazy L2,
urzadzenie jest w fazie obliczen.

Uwaga: jezeli nie okreslono okresu pomiaru, urzadzenie emituje sygnat
dzwiekowy, a na ekranie wyswietla sie komunikat ,Err Hz” lub ,Err V”, a nastepnie
,rdy”. Powtorzyé procedure od punktu 4.

Wynik: po okresleniu kolejnosci faz, urzadzenie emituje sygnat dzwiekowy i
wskazuje kolejnosc¢ faz na ekranie:

- 0.1.2.3 w przypadku kolejnosci bezposredniej. Symbol ,0” miga

i obraca sie w prawo.

- 0.3.2.1, gdy kolejnos¢ jest odwrotna. Symbol ,0”

miga i obraca sie w lewo.

Uwaga: jezeli nie okreslono kolejnosci faz, urzadzenie emituje sygnat dzwiekowy i
wyswietla komunikat ,Err”. Powtérzyé procedure od punktu 4.
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3.13 POMIAR CZESTOTLIWOSCI (HZ)

Pomiar czestotliwosci jest dostepny w V, W i A dla wielkosci AC i AC+DC. Jest to
pomiar oparty na zasadzie zliczania przej$¢ sygnatu przez zero (zbocza rosngce).

3.13.1 Pomiar czestotliwosci dla napiecia

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ dla napiecia, nalezy postepowa¢ w nastepujacy
sposob:

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisng¢ przycisk " .
Wyswietli sie symbol Hz.

2. Wybra¢ AC lub AC+DC przez naciskanie zéttego przycisku do
momentu uzyskania wybranej funkcji.

3. Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
”+u.

4. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu.

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.13.2 Pomiar czestotliwosci dla natezenia

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisng¢ przycisk ~* .
Wyswietli sie symbol Hz.

2. Wybra¢ AC lub AC+DC przez naciskanie zéttego przycisku do
momentu uzyskania wybranej funkcji.

3. Zacisngc¢ jeden przewdd w zacisku.
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Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.13.3 Pomiar czestotliwosci dla mocy

W potozeniu Moc (W) AC lub AC+DC w uktadzie jednofazowym, mozna wyswietli¢
czestotliwos$¢ napiecia sygnatu na stykach.

W potozeniu Moc (W) AC lub AC+DC w uktadzie trojfazowym, mozna wyswietli¢
czestotliwos¢ napiecia sygnatu na stykach.

3.14 POMIAR WSPOLCZYNNIKA HARMONICZNYCH (THD) |
CZESTOTLIWOSC PODSTAWY (SIEC)

Urzadzenie mierzy znieksztatcenie harmoniczne catkowite w stosunku do podstawy
(THDf) i znieksztatcenie harmoniczne catkowite w stosunku do wartosci skutecznej
rzeczywistej sygnatu (THDr) dla napiecia i natezenia. Okre$la czestotliwosé
podstawy przez filtrowanie cyfrowe i FFT, dla czestotliwosci sieci 50, 60, 400 lub
800 Hz.

3.14.1 Pomiar THD i czestotliwosé podstawy dla napiecia
1. Ustawié przetacznik w potozeniu EB i nacisnaé diugo (>2 s) przycisk
® . WysSwietla sie symbol THDf. Aby wybra¢ THDr, nalezy nacisng¢
ponownie przycisk - *  Wyswietla sie symbol THDr. Aby wybrac

czestotliwo$¢ podstawy, nalezy ponownie nacisngé przycisk = ™
Wyswietli sie symbol Hz.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
”+”'
3. Ustawi¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu.
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Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.14.2 Pomiar THD i czestotliwos¢ podstawy dla natezenia

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisng¢ dtugo (>2 s) przycisk
%= Wyswietla sie symbol THDf. Aby wybra¢ THDr, nalezy nacisng¢
ponownie przycisk ¥ . Wyswietla sie symbol THDr. Aby wybra¢
czestotliwos¢ podstawy, nalezy ponownie nacisngé przycisk = *
Wyswietli sie symbol Hz .
2. Zacisna¢ jeden przewod w zacisku.

®

Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
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4 CHARAKTERYSTYKA

41 WARUNKIREFERENCYJNE

Wielkos¢ wptywu

Warunki referencyjne

Temperatura: 23°C+2°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 45% do 75%
Napiecie zasilania: 90vV+0,5V
Zakres czestotliwosci sygnatu: 45 -65Hz
Sygnat sinusoidalny: czysty
Wspdtczynnik szczytu sygnatu przemiennego: V2

Potozenie przewodu w zacisku: wysrodkowane
Przewody przylegte: bez

Pole magnetyczne przemienne: bez

Pole elektryczne: bez

42 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW REFERENCYJNYCH

Doktadno$¢ okreslono w + (x% odczytu (L) + y punktow (pt).
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4.21 Pomiar napiecia DC

Zakres pomiaru 0,00 V do 60,0Vdo |600YV do 1000V

P 59,99 V 5999V (1)
Okrgslony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru

od 0,00 V do 5,99 V
s + (1% L + 10 pkt.) o
Doktadnosé od 6,00 V do 59,99 V + (1% L + 3 pkt.)
+ (1% L + 3 pkt.)

Rozdzielczos¢ 0,01V 0,1V | 1V
Imp'eQanCJa 10 MQ
wejscia

Informacja (1) Wyswietlacz wskazuje ,,+OL” powyzej + 2000 V i ,-OL”
ponizej — 2000 V, w trybie REL.

Powyzej 1000 V, powtarzajgcy sie sygnat dzwiekowy wskazuje, ze
zZmierzone napigcie jest
wieksze niz napiecie bezpieczne urzgdzenia.

4.2.2 Pomiar napiecia AC

60,0 V do 600 V do 1000 V
Zakres pomiaru 0,15V do 5999V RMS
59,99 V 1400 V szczytowo lub
peak (1)

Okreslony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru

pomiaru (2)
Doktadnosé 0d 0,15V do 5,99 V
+ (1% L + 10 pkt.) o
od 6,00 V do 59,99 V (1%L +3 pkt)
+ (1% L + 3 pkt.)
Rozdzielczos¢ 0,01V 0,1V | 1V
Impedancja
wejscia 10 MQ

Informacija (1)  Wyswietlacz wskazuje ,OL” 1400 V (w trybie PEAK).

Powyzej 1000 V RMS, powtarzajgcy sie sygnat dzwiekowy wskazuje, ze
zZmierzone napiecie jest

wieksze niz napiecie bezpieczne urzgdzenia.

Pasmo przepustowe AC = 3 kHz

Informacja (2) Kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru
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(0,15 V) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

4.2.3 Pomiar napieé¢ w trybie AC+DC

Zakres pomiaru 0,15V do Gggg\é :1/0 600 ¥|\(jg 210)00 v
(2) 59,99V 1400 V szczytowo
Okre_slony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru
Doktadnos¢ od 0,15V do 5,99 V

+ (1% L + 10 pkt.)

od 6,00 V do 59,99 + (1% L + 3 pkt.)

\Y,
+ (1% L + 3 pkt.)

Rozdzielczo$é 0,01V 01V | 1V
Impedancja
wejscia 10MQ

Informacija (1) Wyswietlacz wskazuje ,OL” powyzej 1400 V (w trybie PEAK).
Powyzej 1000 V (DC Ilub RMS), sygnat dziwiekowy wskazuje, ze
zZmierzone napiecie
Jest wieksze niz napiecie bezpieczne urzgdzenia

.Pasmo przepustowe AC = 3 kHz

Informacja (2) Kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru

(0,15 V) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

Charakterystyka w trybie MAX/MIN dla napigcia (od 10 Hz do
1 kHz dla AC i AC+DC i od 0,30 V):
e Doktadnosé: dodac¢ 1% L do wartosci w tabelach powyze;.
e Czas pomiaru warto$ci krancowych: okoto 100 ms.

Charakterystyka w trybie PEAK dla napiecia (od 10 Hz do 1 kHz w AC i
AC+DC):

e Doktadnosé: dodac 1,5% L do wartosci w tabelach powyzej.

e (Czas pomiaru wartosci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms maks.
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4.2.4 Pomiar natezenia DC

Zakres pomiaru 0,00 Ado 60,0 Ado

2) 59.99 A 599.9 A 600 A do 900 A (1)
Okreslony . 0 do 100% zakresu pomiaru

zakres pomiaru

Doktadnos¢ +(1%L+10 + (1% L + 3 pkt.)

(2) pkt.)

(zero po

korekcie)

Rozdzielczo$é | 0,01 A | 0,1A | 1A

Informacija (1) Wyswietlacz wskazuje ,+ OL” powyzej 1800 A i - OL” ponizej
- 1800 A w trybie REL. Znaki ,-” i ,+” sg obstugiwane (biegunowosg).

Informacja (2) Natezenie szczatkowe zera w DC zalezy od remanencji. Mozna

je
skorygowac za pomocg funkcji ,zerowanie DC” przycisku HOLD.

4.2.5 Pomiar natezenia AC

Zakres pomiaru 0,175 Ado 60,0 Ado
) 59,99 A 599,9 A 600 A (1)
Okre_slony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru
Doktadnos¢ +(1%L+10 + (1% L + 3 pkt.)
pkt.)
Rozdzielczosé | 0,01 A | 0,1A | 1A

Informacja (1)  Wyswietlacz wskazuje ,,OL” powyzej 900 A w trybie PEAK.
Znaki ,-” i ,+” nie sg obstugiwane.
Pasmo przepustowe AC = 3 kHz

Informacja (2) Kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru (0,15 A) powoduje wymuszenie wskazania ,,----".
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4.2.6 Pomiar natezenia AC+DC

Zakres pomiaru 0,175 Ado 60,0 A do DC | %CPEGX&PESOO A
) 59,99 A 599,9 A u :
’ ’ do 900 A (1)
Okreslony . 0 do 100% zakresu pomiaru
zakres pomiaru
Doktadnos¢ +(1%L+10 + (1% L + 3 pkt.)
(2) pkt.)
(zero po
korekcie)
Rozdzielczo$é | 0,01 A | 0,1A | 1A

Informacja (1) Wyswietlacz wskazuje ,+ OL” powyzej 1800 A i - OL” ponizej
1800 A w trybie REL. Znaki ,-” i ,+” sq obstugiwane (biegunowosc).
-WAC i AC+DC, wyswietlacz wskazuje ,OL” powyZzej 900 A,
w trybie PEAK. Znaki ,-” i ,+” nie sg obstugiwane.
-Pasmo przepustowe AC = 3 kHz

Informacja (2) - W AC warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru
(0,15 A) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

Charakterystyka w trybie MAX-MIN dla natezenia
(10 Hzdo 1 kHzw AC i AC+DC i od 0,30 A):
. Doktadnos$¢ (zero po korekcie): doda¢ 1% L do wartosci w
tabelach powyzej.
. Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.

Charakterystyka w trybie PEAK dla natezenia
(od 10 Hz do 1 kHz w AC i AC+DC):
° Doktadnos¢: dodaé = (1,5% L + 0,5 A) do wartosci w tabelach
powyzej.
° Czas pomiaru wartosci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms maks.
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4.2.7 Pomiar True-Inrush

Zakres pomiaru 6 AdoB600AAC | 6Ado900ADC
Okre_slony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru

Dokfadnosé + (5% L + 5 pkt.)
Rozdzielczo$é | 1A

Charakterystyka w trybie PEAK (od 10 Hz do 1 kHz w AC):
° Doktadnos¢é: doda¢ +(1,5% L + 0,5 A) do wartosci w tabeli
powyzej.
° Czas pomiaru wartosci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms maks.

4.2.8 Pomiar ciagtosci

Zakres pomiaru 0,0 Q do 599,9 O

Napiecie w obwodzie

przerwanym <36V

Natezenie pomiaru 550 pA

Doktadnos¢ + (1% L +5 pkt.)

Prog zatgczenia brzeczyka Regulowany od 1 Q do 599 Q (40 Q domysinie)

4.2.9 Pomiar rezystancji

Zakres pomiaru (1) 0,0 Qdo 600 Q do 6,00 kQ do
599,9 Q 5999 Q 59,99 kQ
1 do 100%
Okreslony zakres pomiaru zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru
Doktadnos¢ + (1% L +5 pkt.)
Rozdzielczosé 01 | 10 | 10 Q
Napiecie w obwodzie
przerwanym <36V
Natezenie pomiaru 550 A | 100 uA | 10 pA
Informacja (1) - Powyzej warto$ci maksymalnej wskazania, wySwietlacz
wskazuje ,,OL".
- Znaki -" i ,+” nie sg obstugiwane.

Charakterystyka w trybie MAX-MIN dla rezystancji:
. Doktadno$¢: doda¢ 1% L do wartosci w tabeli powyzej.
° Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.
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4.2.10 Test diod

Zakres pomiaru 0,000 Vdo 3,199V DC
Okreslony zakres pomiaru 1 do 100% zakresu pomiaru
Doktadnos¢ (1% L + 10 pkt.)
Rozdzielczosé¢ 0,001V
Natezenie pomiaru 0,55 mA
Wskazanie odwrotnego Wyswietlanie ,OL”, gdy wartosé
podtgczenia lub odtgczenia zmierzonego napiecie > 3,199 V

@~ Informacja: Znak ,-” nie jest uzywany w funkcji testu diod.

4.2.11 Pomiary mocy czynnej DC

ggfr:;?u 0W do 6'030"\’\’ 60,0 KW do | 600 KW do
) 5999 W 50.99 kW | 5999 KW | 900 kW (1)
Okreslony o
zakres 1do 100/‘.’ zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
. pomiaru
pomiaru
(%‘;k*ad”os + (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
gé"Zdz'e'cz 1W 10W 100 W 1000 W

Informacja (1) - Wskazanie O.L lub £ O.L powyzej + 1800 kW, w trybie REL.

Informacja (2) Kazda napiecie wieksze niz 1000 V powoduje emisje
przerywanego sygnatu dzwiekowego
alarmu przecigzenia stwarzajgcego ryzyko niebezpieczenstwa.

Informacija (3) - Wynik pomiaru moze by¢ niestabilny w zwigzku z

pomiarem natezenia (okoto 0,1 A).
Przyktad: dla pomiaru mocy przy 10 A, niestabilno$¢ pomiaru wynosi 0,1 A/ 10 A
lub 1%.
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4.2.12 Pomiary mocy czynnej DC

Zakres 6,00 kW

. 5W do ’ 60,0 kW do
pomiaru do ' 600 kW (1)
2) (4') 5999 W 59.99 kW 599,9 kW
Sak;fséony 1 do 100% zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru pomiaru
g‘;‘?%d“"éé £ (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
Rozdzieloz 1W 10w 100 W 1000 W

Informacija (1) - Pasmo przepustowe dla napiecia AC = 3 kHz, dla natezenia AC
=3 kHz

Informacije (2) i (3) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez powyzszego.

Informacja (4) - Kazda moc zmierzona mniejsza niz 5 W powoduje wys$wietlenie
kresek

”

Informacja 5 - Moc czynna jest dodatnia dla mocy pobieranej i ujemna dla
mocy generowaney.

Informacija 6 - Znaki mocy czynnej i biernej oraz wspotczynnik mocy sg
definiowane zasadg 4 kwadrantow:

Wykres ponizej podsumowuje znaczenie znakéw dla mocy w zaleznosci
od kata przesuniecia faz miedzy U a N:

Kwadrant 1: Moc czynna P znak + (moc pobierana)
Kwadrant 2: Moc czynna P znak - (moc generowana)
Kwadrant 3: Moc czynna P znak - (moc generowana)
Kwadrant 4: Moc czynna P znak + (moc pobierana)

+VAR
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Informacija (7) - W uktadzie tréjfazowym symetrycznym, przy obecno$ci
sygnatéw znieksztatconych (THD i harmoniczne), doktadno$c jest gwarantowana
od @ > 30°. Dodatkowe btedy mogg wystepowac w zaleznosci od THD:

dodac¢ +1% na 10% < THD < 20%

dodac¢ +3% na 20% < THD < 30%

dodac¢ +5% na 30% < THD < 40%

4.2.13 Pomiary mocy czynnej AC+DC

gsfnrgsm 5W do 0,00 kW1 60,0 kW do | 600 kW do
2) (4) 5999 W 59.99 kW 599,9 kW 900 kW (1)
Okreslony

zakres 1 do 100% zakresu pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru

Doktadnos o o

¢ (3) (7.) + (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
Rozdzielcz 1W 10W 100 W 1000 W
0$¢

Informacija (1) - Pasmo przepustowe dla napigcia AC = 3 kHz, dla natezenia AC
=3 kHz

Informacje (2), (3), (4), 5, 6 i (7) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez
powyzszego.
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4.2.14 Pomiar mocy pozornej AC

Zakres

6,00 kVA

) 5 VA do 60,0 kVA do
pomiaru 5999 VA do 599.9 VA 600 kVA (1)
(2) (4) 59,99 kVA
Okreslony o
zakres 1do 1%04?;3”68[1 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru P
?‘(’g;‘adms + (2% L +10 pkt.) £ (2% L +3 pkt.)
Eéogdz'e'cz 1VA 10 VA 100 VA 1000 VA

Informacija (1)

=3 kHz

- Pasmo przepustowe dla napiecia AC = 3 kHz, dla natezenia AC

Informacije (2), (3) i (4) z poprzedniego punktu dotyczg rowniez powyzszego.

4.2.15 Pomiar mocy pozornej AC+DC

gsf;;fu 5 VA do 6,00 kVA do 60’35\/’* 600 kVA do
ot 5999 VA 59,99 KVA | o0 | SO0 KVA (1)
Okreslony o
zakres 1 do 100% zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
. pomiaru
pomiaru
?‘(’g;‘adms £ (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
Eéogdz'e'cz 1 VA 10 VA 100 VA 1000 VA

Informacija (1)

- Wskazanie O.L powyzej 900 kVA w ukfadzie jednofazowym

(1000 V x 900 A).
- Pasmo przepustowe dla napiecia AC = 3 kHz, dla natezenia AC = 3 kHz

Informacije (2), (3) i (4) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez powyzszego.
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4.2.16 Pomiar mocy biernej AC

Zakres
. 5vardo 6,00 kvar do | 60,0 kvar do
E’f)m'ar“ @) 5999 Var 59,99 kvar | 5999 kvar | 000 kvar(1)
Okreslony o
zakres 1do 100 /f’ zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
) pomiaru
pomiaru
Doktadnos¢ o o
3) (8)_ + (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
éRé)ZleeIczo 1 var 10 var 100 var 1 kvar

Informacja (1) - Pasmo przepustowe dla napiecia AC = 3 kHz, dla natezenia AC
= 3 kHz

Informacije (2), (3) i (4) z poprzednich punktéw dotyczg rowniez powyzszego.

Informacja 5 - W uktadzie jednofazowym, znak mocy biernej jest okreslany
przez  kat wyprzedzenia lub opbznienia fazy miedzy znakami U i I, natomiast w
uktadzie tréjfazowym symetrycznym, okres$la sie go na podstawie obliczenia
dla prébek.

Informacja 6 - Znaki mocy biernej sg okreslane wedtug zasady 4 kwadrantéw
(§4.2.12):

Kwadrant 1: Moc bierna Q znak +
Kwadrant 2: Moc bierna Q znak +
Kwadrant 3: Moc bierna Q znak -
Kwadrant 4: Moc bierna Q znak -

Informacja (8) - W ukifadzie jednofazowym, przy obecnosci sygnatow
znieksztatconych (THD i harmoniczne), doktadno$c jest gwarantowana od @ > 30°.
Dodatkowe btedy mogg wystepowac w zaleznosci od THD:

dodac +1% na 10% < THD < 20%

dodac +3% na 20% < THD < 30%

dodac +5% na 30% < THD < 40%
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4.2.17 Pomiar mocy biernej AC+DC

Zakres 5 var do 6,00 kvar | 60,0 kvar 600 kvar do
pomiaru do do

2) (4) 5999 var 50,99 kvar | 599,9 kvar | 900 kvar (1)
Okreslony

zakres 1 do 100% zakresu pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru

Doktadnos¢ o o

3) (8)_ + (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
Rgzdmelcz 1 var 10 var 100 var 1 kvar
08¢

Informacija (1)
(1000 V x 900 A).

- Pasmo przepustowe dla napiecia AC = 3 kHz, dla natezenia AC = 3 kHz

- Wskazanie O.L powyzej 900 kvar w ukfadzie jednofazowym

Informacje (2), (3), (4), 5. 6 i (8 z poprzednich punktéw dotyczg réwniez
powyzszego.

Charakterystyka w trybie MAX/MIN dla mocy (od 10 Hz
AC+DC):

do1kHzwAC i

. Doktadnos¢: dodac 1% R do wartosci w tabelach powyze;j.
. Czas pomiaru: okoto 100 ms.

4.2.18 Obliczenie wspoétczynnika mocy

Zakres pomiaru (1) -1,00 do +1,00

Okreslony zakres
pomiaru

0 do 50% zakresu 50 do 100%
pomiaru zakresu pomiaru

Doktadno$¢ (7) + (3% L +3 pkt.) | * (2% L +3 pkt.)

Rozdzielczos¢

0,01

Informacja (1) - Jezeli jedna z wartosci obliczenia wspoéfczynnika mocy
wyswietla sie jako ,OL” lub ma wymuszong warto$¢ zero, wskazanie
wspotfczynnika mocy ma warto$¢  nieokre$long ,,----".

Informacija (7) z poprzednich punktéw dotyczy réwniez powyzszego.
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Informacija 9 - Znaki wspotczynnika mocy sg okreslane wedtug zasady 4
kwadrantéw (§ 4.2.12):
Kwadrant 1: Wspoétczynnik mocy PF znak + (ukfad indukcyjny)

Cos @ znak +

Kwadrant 2: Wspoétczynnik mocy PF znak - (uktad pojemnosciowy)
Cos @ zZnak -

Kwadrant 3: Wspotczynnik mocy PF znak + (uktad indukcyjny)
Cos @ znak -

Kwadrant 4: Wspotczynnik mocy PF znak - (uktad pojemnosciowy)
Cos @ znak +

Charakterystyka w trybie MAX/MIN (od 10 Hz do 1 kHz):
. Doktadnos¢: doda¢ 1% L do wartosci w tabeli powyze;j.
. Czas pomiaru: okoto 100 ms.

4.2.19 Pomiar czestotliwosci

4.2.19.1 Charakterystyka dla napiecia

Zakres pomiaru 5,0 Hz do 600 Hz do 6,00 kHz do
(1) 599,9 Hz 5999 Hz 19,99 kHz

& o,
Okrgslony zakres | 1do 100/9 zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru pomiaru
Doktadnos$é +(0,4% L +1 pkt.)
Rozdzielczos$¢ 0,1 Hz | 1Hz | 10 Hz

4.2.19.2 Charakterystyka dla natezenia

Zakres pomiaru (1) 5,0 Hz do 599,9 Hz 600 Hz do 2999 Hz
Okreslony zakres 1 do 100% zakresu 0 do 100% zakresu
pomiaru pomiaru pomiaru
Dokfadnos$¢ | +(0,4% L +1 pkt.)
Rozdzielczosé 0,1 Hz 1Hz

Informacija (1) - Jezeli poziom sygnatu jest niewystarczajgcy (U <3 VIub < 3
A) lub jezeli
czestotliwo$c¢ jest mniejsza niz 5 Hz, urzgdzenie nie moze
okreslic czestotliwosc i wyswietla kreski ,, ----".

Charakterystyka w trybie MAX-MIN (od 10 Hz do 5 kHz dla napiecia i od 10 Hz
do 1 kHz dla natezenia):

. Doktadno$¢: doda¢ 1% L do wartosci w tabeli powyzej.

. Czas pomiaru warto$ci krancowych: okoto 100 ms.
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4.2.20 Charakterystyka THDr

Zakres pomiaru 0,0 — 100%

Okreslony zakres pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru
s * (5% L 2 pkt.) dla napiecia

Dokfadnosc + (5% L %5 pkt.) dla natezenia

Rozdzielczosé 0,1%

4.2.21 Charakterystyka THDf

Zakres pomiaru 0,0 — 1000%

Okreslony zakres pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru

Doktadnosé

* (5% L £2 pkt.) dla napiecia
* (5% L £5 pkt.) dla natezenia

Rozdzielczos¢

0,1%

@ Informacja: Wskazanie ,----", gdy sygnat wejscia jest za staby
(U<5VIub N <6A)Ilub jezeli czestotliwo$¢ jest mnigjsza niz 5 Hz.

Charakterystyka dla trybu MAX/MIN w THD (od 10 Hz do 1 kHz):
. Doktadnos¢: dodac 1% L do wartosci w tabelach powyzej.
. Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.

4.2.22 Wskazanie kolejnosci faz

Zakres czestotliwosci

47 Hz do 400 Hz

Dopuszczalny zakres napiecia

50 V do 1000 V

Czas trwania zapisu dla okresu
referencyjnego:

<500 ms

Czas waznosci informaciji dla okresu
referencyjnego:

okoto 10 s przy 50 Hz
okoto 2 s do 400 Hz

Czas trwania zapisu dla okresu pomiaru

+ wyswietlanie kolejnosci faz < 500 ms
Wspotczynnik dopuszczalnej asymetrii fazy +10°
Wspétczynnik dopuszczalnej asymetrii 20%

amplitudy
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Wspétczynnik dopuszczalnych harmonicznych 10%
dla napiecia °
4.3 WARUNKI OTOCZENIA
Warunki otoczenia w czasie w czasie
uzytkowania przechowywania

Temperatura -20°C do +55°C -40°C do + 70°C
Wilgotnos¢ wzgledna (HR): <90% przy 55°C <90% przy 70°C
44 BUDOWA

Obudowa: Sztywna obudowa z poliweglanu powlekanego

elastomerem

Szczeki: Z poliweglanu
Rozwarcie: 34 mm
Srednica zacisku: 34 mm

Ekran: Wyswietlacz LCD
Podswietlenie w kolorze niebieskim
Wymiary: 28 x 43,5 mm

Wymiary: W 222 xS 78 xG 42 mm

Masa: 340 g (z bateriami)

4.5 ZASILANIE

Bateria lub akumulator: 1x9VLF22

Sredni czas dziatania: > 120 godzin (bez podswietlenia)

Czas dziatania do ) Po 10 minutach bez uzycia przetgcznika
automatycznego wytgczenia: i/lub przyciskéw
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4.6

ZGODNOSC Z NORMAMI MIEDZYNARODOWYMI

Bezpieczenstwo
elektryczne:

Zgodnos¢ z normami IEC 61010-1, IEC 61010-2-30 i
IEC 61010-2-32:

1000 V KAT Ill lub 600 V KAT IV.

Zgodnos¢é

elektromagnetyczna:

Zgodnos¢ z NORMA EN 61326-1
Klasyfikacja: pomieszczenia mieszkalne

Wytrzymatosé
mechaniczna:

32)

Swobodny upadek: 2 m (test zgodnie z normg IEC 68-

Stopien ochrony

IP40 (zgodnie z normg IEC 60529)

obudowy:
4.7 ZMIANY W ZAKRESIE UZYTKOWANIA
. s Wielkosé Whptyw
Wielkos¢ ;
Zakres wptywu | podlegajaca
wptywu oddzialywaniu Standardowy MAKS.
0,1%L/10°C
0,5%L/10°C + 2
V AC . pkt.
0, o
vbe 0,1%L10°c | 10 /OLr/>1k? C+2
) o .
Temperatura -20...+55°C o - 1 A)L/_10 ¢ 0,1%L/10°C + 2
pkt.
W AC - 0 °
wbe  015%L10°C| 02 /°L’/)L? C+2
0,3%L/10°C + 2
pkt.
v <1 pkt. 0,1%L +1 pkt.
Wilaotnose 10%...90% A - 0,1%L +2 pkt.
9 wilg. wzgl. oM 0,2%L 0,3%L +2 pkt.
W 0,25%L 0,5%L +2 pkt.
10 Hz...1 kHz Vv 1%L +1 pkt. 1% L +1 pkt.
L 1 kHz...3 kHz 8%L +1 pkt. 9%L +1 pkt.
Czestotiwose 14017~ 400 Hz A 1% L +1kt. | 1%L +1 pkt.
400 Hz...3 kHz 4%L +1 pkt. 5%L +1 pkt.
Potozenie Dowolne
przewodu w potozenie w A-W 2%L 4%L +1 pkt.
szczekach obwodzie
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(f<400 Hz) wewnetrznym
szczek
Przewodnik Przewodnik
przylegty, przez | stykajacy sie z
ktory przeptywa| obwodem A-W 42 dB 35dB
prad 150 A DC | zewnetrznym
lub RMS szczek
Przewod
zaci$niety O'SOOR'?\‘AgC lub \% <1 pkt. 1 pkt.
zaciskiem
Przytozenie
nap_iecia na 0 :ft?%&gc A-W <1 pkt. 1 pkt.
zacisku
1,4do 3,5z
ograniczeniem
Wspétczynnik do 900 A A (AC-AC+DC) 1%L 3%L +1 pkt.
szczytu szczytowo |V (AC-AC+DC) 1%L 3% L +1 pkt.
1400 V
szczytowo
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5 KONSERWACJA

Urzadzenie nie zawiera Zzadnych elementéow, ktére moze wymieniac
nieprzeszkolony i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja
lub wymiana czesci na ich odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu
bezpieczenstwa.

5.1 CZYSZCZENIE

e Odigczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i ustawi¢ przetgcznik w
potozeniu WYL.

e Uzy¢ miekkiej scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Optukac wilgotng
Scierka i wysuszy¢ suchg sScierkg lub strumieniem powietrza.

e  Wysuszy¢ doktadnie przed ponownym uzyciem.

5.2 WYMIANA BATERII

Symbol [} wskazuje, ze bateria jest zuzyta. Gdy ten symbol wy$wietla sie na
wyswietlaczu, nalezy natadowaé¢ akumulator. Pomiary i specyfikacja techniczna nie
sg gwarantowane.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Odtaczy¢ przewody pomiarowe od stykéw wejsc.

2. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu WYL.

3. Za pomoca wkretaka nalezy wykreci¢ srube pokrywy zasobnika baterii z
tytu obudowy i otworzy¢ pokrywe (patrz § 3.1).

4. Wymieni¢ baterie (patrz § 3.1).

5. Zamkng¢ pokrywe i przykreci¢ do obudowy.

5.3 KONTROLA METROLOGICZNA

Podobnie jak inne urzgdzenia pomiarowe lub testujace, réwniez w tym przyrzadzie
konieczne jest przeprowadzanie kontroli okresowych.
Zalecamy wykonywanie kontroli okresowej raz w roku. W kwestiach zwigzanych z

kontrolg i wzorcowaniem nalezy skontaktowaé sie z naszymi autoryzowanymi
laboratoriami metrologicznymi (informacje i dane adresowe sg dostepne na
zadanie) lub z odpowiednig instytucjg krajows.
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5.4

NAPRAWA

W przypadku napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych urzgdzenie nalezy zwrdci¢
do sprzedawcy.

6 GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjgtkiem innych ustalen, przez okres trzech lat od
daty zakupu urzadzenia. Wycigg z Ogoélnych warunkéw sprzedazy jest dostepny na

zgdanie.

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

niewtasciwego uzytkowania urzgdzenia lub uzytkowania z
niekompatybilnym wyposazeniem.

Wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu
technicznego producenta.

Wykonania napraw przez osobe nie majgcg autoryzacji producenta.
Przystosowania urzadzenia do specjalnych zastosowan,
nieprzewidzianych w opisie urzadzenia lub niewskazanych w instrukc;ji
obstugi.

Uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.

7 ZAKRES DOSTAWY

Cegowy miernik uniwersalny F205 jest dostarczony w opakowaniu z nastepujgcymi
podzespotami:

e 2 przewody banan-banan czerwony i czarny

e 2 koncowki pomiarowe czerwona i czarna

e 1 zacisk krokodylkowy czarny

e 1bateria9V

e 1 torba do przenoszenia

e wielojezyczna instrukcja obstugi na ptycie mini-CD
e wielojezyczna skrécona instrukcja uruchomienia
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