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Instrukcja obstugi
Przenosny, cyfrowy twardosciomierz Leeb’'a

Dziekujemy za zakup mobilnego, cyfrowego twardosciomierza Leeb'a firmy
SAUTER. Mamy nadzieje, ze bedg Panstwo zadowoleni z wysokiej jakosci
wykonania tego urzgdzenia i jego licznych funkcjonalnosci. W razie jakichkolwiek
pytan, zyczen i sugestii jesteSmy do Panstwa dyspozyciji.
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Srodki ostroznosci
Najpierw prosimy doktadnie przeczytaé ponizsze wskazowki:

1. Kompletnego urzadzenia nie wolno ani zanurza¢ w wodzie, ani wystawia¢ na
deszcz, gdyz mogtoby to doprowadzic do nieprzewidywalnych uszkodzen,
zniszczenia akumulatora lub wyswietlacza.

2. Jezeli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy okres, nalezy je
przechowywa¢ w oryginalnym opakowaniu, w suchym i chtodnym miejscu.
Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od —-30°C do +80°C, a wzgledna wilgotnosc¢
powietrza (RH) od 5% do 95%.

1 Streszczenie

1.1 Zakres zastosowaniai zasada pomiaru

W czasie wykonywania badania bijaczek z koncowkg testowg wykonang z weglika
wolframu wyrzucany jest przy uzyciu sity sprezyny w kierunku powierzchni badanego
obiektu, po czym ponownie odskakuje od niej wskutek odbicia sprezystego.
Predkosci uderzenia i odbicia mierzone sg w nastepujgcy sposob: W czasie
wykonywania ruchu do przodu i ruchu powrotnego znajdujgcy sie w bijaczku magnes
staty wytwarza napiecie indukowane w umieszczonej w bijaku pojedynczej cewce z
nawinietego drutu. Napiecie sygnatu jest proporcjonalne do predkosci bijaczka.
Obrobke sygnatu zapewnia ukfad elektroniczny umozliwiajgcy odczytanie twardosci L
na wyswietlaczu oraz jej zapisanie.

Nowoczesny, energooszczedny uktad elektroniczny zapewnia dtugg zywotnos¢
twardosciomierza.

Rysunek

Release Button

Loading Tube

Catch Chuck — !

Spring I

Coil

Impact Body

Supporting RiNG e

Na wyswietlaczu LCD kazdorazowo wysSwietlane jest ustawienie (konfiguracja)
twardosciomierza HN-D na potrzeby badania. R6zne przyciski funkcyjne umozliwiajg
szybkg zmiane ustawien parametrow badania. Poniewaz urzgdzenie cechuje sie
wysokg powtarzalnoscig wynikow pomiardéw, wystepowanie subiektywnych btedow
pomiaru nie jest mozliwe. Wewnetrzna samodiagnostyka i komunikaty btedow
zapewniajg uzyskanie miarodajnego, godnego zaufania wyniku pomiaru. Odczytane
wartoéci mozna automatycznie usungé z pamieci wewnetrznej lub przestaé
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bezposrednio do drukarki. Komputerowe oprogramowanie analityczne umozliwia
przeprowadzenie analizy danych.

Przeliczenia na inne skale twardosci (HRC, HRB, HB, HV, HSD itp.) sg
zaprogramowane w uktadzie elektronicznym, dzieki czemu wynik badania moze byc¢
wyswietlany bezposrednio na wyswietlaczu. W celu wyeliminowania ewentualnych
pomytek przy korzystaniu z innych metod konwersji wszystkie dane zapisywane sg w
pierwotnej skali Leeb'a.

1.2 Twardos¢ ,L”

Wartos¢ ta zostata wprowadzona do techniki pomiarowej w 1978 roku przez dr.
Dietmara Leeba. Stanowi ona iloraz predkosci uderzenia bijaczka i predkosci jego
odbicia, pomnozony przez 1000.

Predkos¢ odbicia od twardszych materiatow jest wieksza niz od materiatow o
mniejszej twardosci. W odniesieniu do okreslonej grupy materiatdw (np. stal,
aluminium itp) wartos¢ L przedstawia bezposrednig wartoS¢ pomiarowg twardosci i
jako taka jest ona uzywana. Dla najczesciej uzywanych materiatdw zostaty
opracowane charakterystyki porownawcze ze standardowymi twardosciami
statycznymi (Brinella, Vickersa, Rockwella C, B, Shore'a D). Umozliwia to konwersje
wartosci L na odpowiednie inne twardosci.

Twardosciomierz HN-D umozliwia wys$wietlanie na wyswietlaczu twardosci
bezposrednio w skalach twardosci HRC, HRB, HB, HV, HSD.

1.3 Charakterystyka ogolna

— Najnowoczesniejszy przyrzad pomiarowy (ze zintegrowanym bijakiem typu D): brak
przewodow.

— Wysoka doktadnosé pomiarow (+4 HL) z automatyczng kompensacjg przy kazdym
kierunku odbicia (360°).

— Zintegrowany wyswietlacz wynikow pomiaréw z uktadem przeliczajgcym na
wszystkie powszechnie stosowane skale twardosci.

— Duzy, kontrastowy wyswietlacz zapewniajgcy optymalne widzenie w kazdych
warunkach.

— Latwos¢ kalibraciji.

— Mozliwos¢ kompleksowej komunikacji z komputerem poprzez gniazdo USB,
mozliwos¢é wewnetrznego zapisu danych wraz z datg i godzing.

— tadowanie akumulatora Li-ion poprzez gniazdo USB.

— Inteligentny tryb ,uspienia”.

— Mozliwo$¢ bezprzewodowego potgczenia (Bluetooth) z minidrukarka.

1.4 Zakres zastosowania

— Przeznaczony do wszystkich metali.
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— Przeznaczony do wykonywania badan w trudno dostepnych miejscach albo do
badania duzych lub juz zamontowanych elementéw.

— Reczny, w celu umozliwienia dotarcia do trudno dostepnych lub ograniczonych
przestrzennie pozycji badawczych.

— Automatyczna kompensacja ustawienia bijaka.

— Doskonaty do badan selekcyjnych materiatu i badan odbiorczych.

1.5 Zastosowanie: podstawowe gatezie przemystu

— Produkcja metali i rozwa.

— Wiasny naped i transport.

— Przemyst maszynowy i elektrownie.

— Przemyst naftowy, przemyst chemiczny, rafinerie.
— Lotnictwo i okretownictwo.

— Konstrukcje metalowe.

— Badanie zestawow eksploatacyjnych i laboratoria.

2 Wykonanie techniczne

— Zakres wskazan: od 0 do 999 HLD

— Doktadnoé¢: +6 HL (przy 800 HLD)

— Kierunek pomiaru: mozliwe wszystkie kierunki

— Wyswietlacz LCD: duzy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny (128 x 64
pikseli)

— Pamie¢ danych: 500 grup pomiaréw

— Mozliwos¢ automatycznego przeliczania wynikéw pomiaréw na skale twardosci:
HRC, HRB, HB, HV, HSD

— Energia uderzenia: 11 N

— Masa bijaczka: 5,5 g

— Srednica koncéwki testowej: 3 mm

Materiat koncéwki testowej: weglik wolframu

Twardos¢ koncowki testowej: = 1600 HV

— Zrédto energii: akumulator Li-ion

—tadowarka: 5 VDC/500 mA lub gniazdo USB

— Maksymalny czas pracy ciggtej: ok. 16 godzin

— Temperatura robocza: od -10°C do +60°C

— Wilgotnos¢ powietrza: od 5% do 95%

— Wymiary: 147 x 35 x22 mm

— Ciezar: 63 g
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3 Przeglad urzadzenia

4 Sprawdzenie dostarczonych elementéw wyposazenia

Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie dostarczone elementy wyposazenia sg
prawidtowe. Rozne, dostepne opcjonalnie elementy mozna w dowolnej chwili zakupi¢
w firmie SAUTER GmbH. Nalezy ich uzywac tylko z dopuszczonymi urzgdzeniami.
Uzywane z innymi przyrzgdami pomiarowymi mogg spowodowac problemy, a
wowczas koszty napraw mogag nie by¢ objete gwarancja.

Wykaz zawartosci opakowania:
Uwaga: Wzorzec nie jest zawarty w zakresie dostawy!

- Sztywna walizeczka

- Twardosciomierz HN-D do metali

- Kabel USB

- tadowarka do twardosciomierza HN-D
- Maty pierscien stabilizujgcy

- Szczoteczka do czyszczenia

- Instrukcja obstugi (na ptycie CD)

5 Instrukcjarobocza

5.1 Przyciskiiich funkcje

A..— \\-'&%_‘@/
g —— u R RN
4 3

. I ,,Nastepny”: wybor materiatu, skali twardosci ...
. O, Menu/Wybor”

. & Drukowanie”

. ¥ Wihacz/Wytacz/Wstecz”

A W DN P
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5. O + #&: [ Kalibracja twardosci”: Ow celu przejscia do trybu kalibracji nacisngc i
przytrzymac przycisk, nastepne przez 2 sekundy przytrzymac wcisniety przycisk =,
6. © + 0:  Usuwanie”: ©@w celu skasowania biezgcych danych nacisngé i
przytrzymac przycisk, nastepnie nacisngc przycisk O.

7. D + #5: Ustawianie daty i godziny”: w celu ustawienia daty i godziny, przy
wylgczonym urzgdzeniu nacisngé i przytrzymaé przycisk [, nastepnie nacisngc
przycisk #.

8. © + D: | Przeszukiwanie (przegladanie) danych”: @ w celu przejécia do
trybu przeglagdania danych nacisng¢ i przytrzymaé przycisk, nastepnie nacisngé
przycisk ©.

5.2 Wyswietlacz LCD

Lnnuhl Riickp I | L=
T
.

Daten in einel = Steel&Cast Steel” 2
Messgruppe — ] E 7 8 2 o Harteskala ]
83HL R —
== = _
/'/// (‘Zuswnd d. Akkus ]

5.3 Ustawienia

5.3.1 Typ materiatu
W trybie pomiaru nalezy trzykrotnie nacisng¢ przycisk O, na wyswietlaczu zostanie
wyswietlony rodzaj materiatu. Zadany typ materialu mozna wybraé, naciskajgc
przycisk . Jest on zmieniany w okreslonej, nastepujgcej kolejnosci:
Steel & Cast steel -+ Alloy Tool Steel - Stainless Steel - Grey Cast Iron — Ductile Iron

Cast Al Alloys - Cu-Zn Alloys-Cu-Sn Alloys - Copper - Forging Steel - Steel & Cast
steel .,

teelaCast oreel ] |

¥ 782w

TH3IHL "

Uwaga: Przyporzadkowanie materiatu jest niezbedne. Jezeli typ materiatu nie
jest znany, mozna skorzysta¢é z porad zawartych w podreczniku
materiatloznawstwa.

Po zmianie grupy materiatow licznik odbié ponownie zaczyna liczy¢ od ,,0”.

5.3.2 Skala twardosci

W trybie pomiaru nalezy dwukrotnie nacisng¢ przycisk O, zostanie podswietlone pole
skali twardo$ci. Zgdang skale twardosci mozna wybraé, naciskajgc przycisk D.
Zmiana dostepnych skali twardosci zawsze odbywa sie w nastepujgcej kolejnosci:
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Rysunek: Podswietlone pole skali twardosci
el

Steel&Cast Steel

£56. 2ums

56.7HRC (1]

e &

———— NAN

HLD—-HB—->HRB—HRC-—-HV—-HSD—HLD....
HLD = twardos$¢ Leeb'a

HB = twardo$¢ Brinella

HRB = twardos¢ Rockwella (B)

HRC = twardos¢ Rockwella (C)

HV = twardos¢ Vickersa

HSD = twardo$¢ Shore'a (D)

Uwaga:
Wyswietlenie symbolu ,,---" oznacza: poza zakresem.
Domysing skalg twardosci zawsze jest skala HLD.

5.3.3 Dane w grupie pomiarow
W trybie pomiaru nalezy czterokrotnie nacisng¢ przycisk O, zostanie podswietlone
pole grup danych pomiarowych. Zgdang liczbe danych w grupie pomiarébw mozna
wprowadzi¢, naciskajgc przycisk >, przy czym maksymalna liczba wynosi 9.

5.3.4 Przeszukiwanie (przegladanie) danych
1. Przeszukiwanie danych pomiarowych w biezgcej, aktualnej grupie pomiaréw:
W trybie pomiaru nalezy jeden raz nacisng¢ przycisk O, zostanie pod$wietlone pole
odbié. Biezgcg grupe pomiaréw mozna przeszukac, naciskajgc przycisk .
2. Przeszukiwanie starszych danych: W trybie pomiaru nalezy nacisngc¢ i przytrzymac
przycisk O. Nastepnie w celu wyswietlenia trybu starszych danych nacisng¢ przycisk
>,

UL
Nacisniecie przycisku [ powoduje wybranie nastepnej grupy, a przycisku 0O —
wczesniejszej. Wybrang grupe mozna przeszuka¢, naciskajgc przycisk & .
Nacisniecie przycisku > umozliwia przeszukanie nastepnej grupy, a przycisku 0O —
wczesniejszej.
Nacisniecie przycisku *= powoduje powr6t do poprzedniego menu.
Rysunek: Przeszukiwanie grupy danych pomiarowych
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L...: z/ CAAfuu
5.3.5 Ustawianie daty i godziny

Twardosciomierz wyposazony jest w zintegrowany zegar czasu rzeczywistego.
W razie potrzeby date i godzine mozna ustawi¢ w nastepujacy sposoéb:

W celu przejscia do trybu daty i godziny, przy wytgczonym urzgdzeniu nacisngé
przycisk >, nastepnie nacisng¢ i przez 3 sekundy przytrzymac¢ wcisniety przycisk
S

Nastepnie trzymajgc wecisniety przycisk O, mozna wybraé dzienh miesigca w
kolejnosci narastajgcej od 1 do 31, a trzymajgc wcisniety przycisk ' — w kolejnosci
malejgcej od 31 do 1. Ustawianie miesigca odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku
2, przy czym naci$niecie przycisku O umozliwia wybor miesigca w kolejnosci
narastajgcej od 1 do 12, a przycisku I — w kolejnosci malejgcej od 12 do 1. Ten
sam sposob postepowania obowigzuje przy okreslaniu roku, godziny, minut i sekund.

D

A

2KV06/2010
10:47:35

- \J} [:]

=AML
Po przejscw przez proces ustawiania sekund naci$niecie przycisku *= powoduje
zakonczeniu trybu ustawiania i powr6t do trybu pomiaru.

5.3.6 Kalibracja
Kalibracje wykonywang poprzez skalibrowanie wartosci pomiarowej (HLD)
twardosciomierza przeprowadza sie w celu uzyskania jak najmniejszych btedow
pomiarow.
Sposob postepowania jest nastepujacy:
1. W celu przejscia do trybu kalibracji, przy wylgczonym urzgdzeniu nacisngc i
przytrzymac wcisniety przycisk O, a jednoczesnie przez trzy sekundy przytrzymac
wmsmety przyC|sk L=k

UOJHL

e

Teraz nalezy wykonac¢ 5 badan na wzorcu w celu uzyskania wartosci srednie;.
2. Nacisniecie przycisku > umozliwia przeglgdanie kolejnych 5 pomiaréw testowych,
a przycisku &' — usuniecie btednych pomiaréw.
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3. Naci$niecie przycisku > umozliwia ustawienie wartosci uzyskanej przy badaniu
wzorca: najpierw zostanie podswietlona pozycja setek.

4. Nacisniecie przycisku O umozliwia jej zmiane i wprowadzenie w zakresie od 0
do 9.

5. Po nacisnieciu przycisku > zostanie podswietlona pozycja dziesigtek. Nacisniecie
przycisku O umozliwia jej zmiane i wprowadzenie w zakresie od 0 do 9.

6. Po nacisnieciu przycisku I zostanie podswietlona pozycja jednosci. Naci$niecie
przycisku O umozliwia jej zmiane i wprowadzenie w zakresie od 0 do 9.

E——uininlnl

7. Nacisniecie przycisku *& powoduje zakonhczenie kalibracji i powrdt do trybu
pomiaru.

Uwaga: Przed pierwszym uzyciem twardosciomierza bezwzglednie nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje na wzorcu, przy czym uderzenie musi byé zawsze
skierowane prosto do dofu (pionowo, pod katem prostym do wzorca).

5.4 Format zapisu danych

Dane, na przyktad twardos¢, skala, probka materiatu, kierunek odbicia, godzina, data
itd., sg automatycznie zapisywane w pamieci po kazdym pomiarze. Twardos$ciomierz
HN-D umozliwia zapisanie 500 danych pomiarowych. Jezeli liczba badan bedzie
wieksza, ostatni pomiar zostanie przesuniety na pierwsze miejsce, powodujgc
skasowanie wczesniejszej pierwszej pozycji. Analogicznie zostanie potraktowany
kazdy kolejny pomiar: kazdorazowo zostanie on przesuniety o jedng pozycje nizej.

10 HN-D-BA-pl-1414



5.5 Podswietlany wyswietlacz

Funkcja podswietlania LED stosowana jest przy szczgtkowym Ilub stabym
oswietleniu. Zostanie ono jednak ponownie wytgczone, jezeli w ciggu 3 sekund nie
zostanie nacisniety zaden przycisk. Funkcja natychmiast staje sie ponownie aktywna
w czasie wykonywania badania lub po nacisnieciu przyciskow.

5.6 Automatyczne wylgczanie

Jezeli w ciggu trzech minut nie zostanie wykonany zaden pomiar lub nie zostanie
nacisniety zaden z przyciskow, urzadzenie zostanie wytgczone automatycznie w celu
oszczedzania akumulatorow. Wczesniej wszystkie parametry zawsze zostang
automatycznie zapisane.

5.7 tadowanie

Akumulatory nalezy natadowac przed pierwszym uzyciem i przed wyczerpaniem
napiecia akumulatora.

W celu rozpoczecia procesu tadowania twardosciomierz HN-D nalezy potgczyc
kablem USB z fadowarka, a nastepnie wiozy¢ fadowarke do gniazdka.

Fig.5-14

Na wyswietlaczu zostanie wyswietlony wskaznik trybu tadowania.

I3[}

-

Mozna réwniez uzy¢ innego kabla USB (np. od laptopa). Czas tadowania wynosi 2—3
godziny. Na ponizszym rysunku pokazano wskaznik konca tadowania:

o
& 10

==
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6 Drukowanie danych

W celu wydrukowania danych twardosciomierz HN-D mozna podtgczy¢ do
opcjonalnie dostepnej minidrukarki wyposazonej w fgcze Bluetooth. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy twardosciomierzem HN-D a minidrukarkg wynosi trzy metry.
Jezeli drukarka jest wtgczona, w celu wydrukowania biezgcych danych pomiarowych

wystarczy tylko nacisng¢ przycisk & .

Drukarkg wymagang do tego celu jest drukarka SAUTER AHN-01, patrz
www.sauter.eu.

Ponizej pokazano kompletny raport z badania:

Test Report

Impact Unit Type: D
Material : Steel& Caststeel
I 808 HLD & 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
2 808 HLD & 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
3 803 HLD & 60.8 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
4 808 HLD 4 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
5 805 HLD & 60.8 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
s =3 HLD 00. 4 HRC
¥ = 806 HLD 61.0 HRC
Printed: 06/07/31 18:21:27

7 Badanie twardosci

7.1 Sprawdzenie ustawien wstepnych

Naciskajgc przycisk #=, nalezy wigczy¢ urzgdzenie i sprawdzic, czy nie wymaga ono
natadowania. Nastepnie nalezy sprawdzic, czy wszystkie ustawienia wstepne, przed
wszystkim typ materiatu i skala twardosci, sg prawidtowe. Jezeli wstepnie ustawione

parametry nie sg zgodne z aktualnymi warunkami badania, bardzo prawdopodobne
jest wystgpienie btedéw pomiarow.

7.2 Przygotowanie probki

Nieodpowiednia probka materiatu materiatu moze by¢ przyczyng wystepowania
btedow pomiarow. Dlatego przygotowanie i wykonanie probki nalezy przeprowadzic,
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zachowujgc oryginalne warunki. Przygotowanie probki i jej powierzchni powinno
sprostac nizej wymienionym, podstawowym wymaganiom:

1) W czasie obrobki powierzchni prébki bijaki nie powinny ulega¢ termicznemu
schtadzaniu lub podgrzewaniu.

2) Powierzchnia powinna by¢ réwna, lub jeszcze lepiej metalicznie gtadka, nie moze
byC pokryta warstwami tlenkow lub innymi zanieczyszczeniami.

3) Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ra < 1,6.

4) Prébka materiatu powinna mie¢ odpowiednig jakos¢ i twardos¢. Jezeli tak nie jest,
moze to skutkowa¢ wiekszymi btedami pomiardw (np. wskutek poruszenia bijaka
podczas nakfadania na materiat itp.).

Obowigzuje podstawowa zasada:

Jezeli masa prébki materiatu przekracza 5kg, badanie mozna wykonac
bezposrednio na niej. Przy masie od 2 do 5 kg materiat nalezy zacisng¢ w
odpowiednich przyrzgdach.

Przy masie od 0,05 do 2kg prébke nalezy wczesniej potgczyé z ciezszym
przedmiotem. Metoda tgczenia: Wygtadzi¢ spdd, posmarowac nakfadke cienkag
warstwe sSrodka fgczgcego (mozna uzy¢ wazeliny przemystowej) i docisngé
powierzchnie naktadki do spodu probki materiatu. tgczna masa powinna teraz
przekraczac 5 kg. Mozna réwniez uzy¢ wzorca.

Jezeli masa prébki materiatu jest mniejsza niz 0,05 kg, twardosciomierz nie jest
odpowiednim urzgdzeniem do jej uzycia.

5) Prébka powinna mieé¢ odpowiednig grubos¢ materiatu o odpowiedniej jakosSci.

W przypadku bijakéw typu D minimalna grubos¢ wynosi co najmniej 5 mm, a
hartowana warstwa powierzchniowa powinna by¢ mniejsza niz 0,8 mm. W celu
okreslenia doktadnej twardosci materiatu najlepiej byloby usung¢ warstwe
powierzchniowaq.

6) Jezeli badana powierzchnia materiatu nie jest pozioma, promien krzywizny
powierzchni powinien byé wiekszy niz 30 mm. Nalezy wybra¢ odpowiedni pierscien
stabilizujgcy i zamocowac go na bijaku.

7) Badany materiat nie moze by¢ magnetyczny. Magnetyzm miatoby powazny
negatywny wptyw na sygnat bijaka, co w rezultacie skutkowatoby niedoktadnymi
wynikami pomiarow.

Nowoczesny, energooszczedny ukfad elektroniczny zapewnia dtugg zywotnosé
twardosciomierza HN-D. Na duzym wyswietlaczu LCD zawsze wyswietlana jest
konfiguracja urzgdzenia ustawiona na potrzeby badania. Rézne przyciski funkcyjne
umozliwiajg szybkg zmiane ustawien parametrow ogolnych.

Aby umozliwi¢ wykonywanie kolejnych badan, kazdorazowo nalezy powtérzy¢ wyzej
wymienione operacje. Umozliwi to wyeliminowanie subiektywnych btedéw pomiardw i
zapewni wysokg powtarzalnos¢ wynikdw pomiaréw. Wewnetrzna samodiagnostyka
I komunikaty btedéw zapewniajg uzyskanie pewnego wyniku pomiaru.

Odczytane wartosci mozna automatycznie zapisa¢ w pamieci urzgdzenia lub
przesta¢ bezposrednio do drukarki. Komputerowe oprogramowanie analityczne
umozliwia przeprowadzenie analizy danych.
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8 Problemy i rozwigzania

Nr | Problem Przyczyny Rozwigzania
1 Urzadzenie nie wigcza Brak zasilania Natadowac¢ akumulatory
sie

2 Ekstremalnie wysokie Zuzyta koncowka Wymieni¢ koncowke
wyniki pomiaroéw testowa testowg

3 Brak wynikéw pomiarow Uszkodzona cewka Skontaktowac sie z firmg

SAUTER
4 Drukarka nie reaguje Poza zasiegiem Maksymalna odlegtos¢
transmisji od drukarki 3 m

W przypadku wystgpienia innych bteddw lub usterek nalezy skontaktowac¢ sie z firmag
SAUTER GmbH.

Postaramy sie jak najszybciej
twardosciomierzem HN-D.

znalez¢ rozwigzanie istniejgcego problemu z

9 Konserwacjai serwis

9.1 Serwis ikonserwacja bijaka

Po uzyciu bijaka od 1000 do 2000 razy cewke nalezy oczysSci¢ przy uzyciu szczotki
z wtosiem nylonowym. Najpierw nalezy usungé $rube i pierscien stabilizujgcy.
Szczotke z wiosiem nylonowym nalezy wkreci¢ az do konca, obracajgc w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, w rure mechanizmu podajgcego.
Nastepnie ostroznie ponownie wyciggng¢ szczotke z wtosiem nylonowym. Proces ten
nalezy powtdrzy¢ wielokrotnie. Nastepnie ponownie wtozy¢ bijaczek z pierscieniem
stabilizujgcym. Po kazdym uzyciu bijaczek powinien by¢ odblokowany (luzny). Nie
uzywaé zadnych srodkéw smarowych!

9.2 Prawidtowe skladowanie protokotéw z danymi pomiaréw

Poniewaz w przypadku papieru do drukarki chodzi o papier termiczny, nalezy zadbaé
o to, aby nie byt on wystawiony na bezposrednie dziatanie Swiatta i ciepta. Jezeli
wydruki majg by¢ przechowywane przez dtuzszy okres, wowczas zawsze nalezy je
w odpowiednim czasie skopiowac.

9.3 Sposoby postepowania podczas serwisu

Jezeli w czasie kalibracji twardo$ciomierza warto$¢ btedu przekracza 12 HLD, nalezy
wymieni¢ kulke stalowg lub bijaczek, poniewaz mogty one ulec zuzyciu, co moze
prowadzi¢ do btednego dziatania w czasie uzytkowania. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek innych nienormalnych zjawisk w twardosciomierzu, w Zzadnym
przypadku nie wolno samodzielnie odkrecac lub modyfikowac¢ jakichkolwiek na state
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przykreconych elementow. Wczesniej nalezy sie z nami skontaktowac i przestac
urzgdzenie do nas, umozliwiajgc przeprowadzenie czynnosci serwisowych.
Zatacznik 1 Kontrole codzienne

Dostepny opcjonalnie wzorzec na ogot uzywany jest do kalibracji twardosciomierza.
Btgd pomiaru i powtarzalnos¢ twardosciomierza HN-D powinny znajdowac sie w
zakresach podanych w ponizszej tabeli:

Bijak | Kierunek  Twardos¢ Dopuszczalny | Dopuszczalna
ustawienia wzorca btgd pomiaru | powtarzalnos¢
bijaka (HL)

D + 750~830 12 HLD 12 HLD
490~570 12 HLD 12 HLD

Uwaga:

1. Error=HLD-HLD

Wartos¢ HLD jest srednig wartoscia z 5 wartosci zmierzonych na wzorcu.
Wzorzec jest sygnowany wartoscig HLD.

2. Powtarzalno$¢é = HLDmax-HLDmin

Wartos¢ Hibmx jest najwyzsza z 5 wartosci zmierzonych na wzorcu.
Wartos¢ HLbmin jest najnizszg z 5 wartosci zmierzonych na wzorcu.

Zatacznik 2 Wspétczynniki majgce wptyw na doktadnos¢é pomiaréw

Nieprawidtowy sposob pracy lub niewlasciwe warunki w czasie badan mogg mieé
powazny wptyw na doktadnosé pomiaréw. Ponizej przedstawiono kilka przyktadow:
1. Chropowatos¢ powierzchni prébki

Po uderzeniu bijaczka w probke na powierzchni powstaje mniejszy odcisk. Im jest
ona bardziej chropowata, tym mniejsze sg straty energii wystepujgce przy odbiciu. Im
jest ona mniej chropowata, tym wieksze sg straty energii wystepujace przy odbiciu.
Chropowato$¢ w punktach testowych na powierzchni probki powinna wynosié¢
Ra<1,6.

2. Profil powierzchni probki
Zasada wykonywania badania Leeb'a bazuje na tym, Zze uderzenie i odbicie
odbywajg sie w tej samej linii, poniewaz bijaczek porusza sie w obie strony w rurce
metalowej. Jezeli promien wypuktosci badanej powierzchni jest mniejszy, mozna
uzy¢é roznych pierécieni oporowych. Sg one dostarczane dodatkowo do zakresu
dostawy.

3) Masa probki
Idealnie bytoby, gdyby masa prébki wynosita 5 kg lub wiecej. Jezeli jest ona mniejsza

niz 5 kg, nalezy jg obcigzy¢. Dlatego w celu uzyskania wymaganej masy prébke
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taczy sie z dodatkowg strukturg wsporczg za pomocg srodka tgczgcego. Umozliwia
to uzyskanie doktadniejszych wynikow pomiaréw. Na kazdej probce powinien byc
dostepny okreslony, wolny od wstrzgsow i wibracji, obszar na punkty testowe. W
przypadku niewystarczajgcej masy prébki nalezy jeszcze bardziej zwréci¢ uwage na
wyeliminowanie drgan i wstrzgsow, przede wszystkim obcigzy¢ probke, potaczyC i
docisngc.

4)  Stabilnos¢ probki materiatu
W przypadku wszystkich badan nalezy w maksymalnym stopniu ograniczy¢ wptywy
zewnetrzne. Jest to bardzo wazne w pomiarach dynamicznych, takich jak badanie
twardosci metodg Leeb'a. Dlatego tez pomiary nalezy wykonywac tylko na stabilnej
strukturze do badania twardosci metodg Leeb'a. Jezeli mozna przewidzie¢, ze
podczas wykonywania badania pozycja prébki ulegnie zmianie, nalezy jg wczesniej
zamocowac.

Zatacznik 3 Zakres pomiarowy i zakres przeliczeniowy

Materials HV HB HRC HRB HSD
Steel & Cast Steel 81-955 81-654 20.0-68.4 38.4-99.5 32.5-99.5
Alloy Tool Steel 80-898 20.4-67.1
Stainless Steel 85-802 85-655 19.6-62.4 46.5-101.7
Grey Cast Iron 63-336
Ductile Iron 140-387
Cast Aluminum Alloys 19-164 23.8-84.6
Cu-Zn Alloys (Brass) 40-173 13.5-95.3
Cu-Sn Alloys (Bronze) 60-290
Copper 45-315
Forging Steel 83-976 142-651 19.8-68.5 59.6-99.6 26.4-99.5

OPRACOWANO NA PODSTAWIE NORM:
DIN 50156 (2007), ASTM A956 (2006), GB/T 17394 (1998), JB/T 9378 (2001), JIG

747 (1999), DGZfP Guideline MC 1 (2008), VDI/VDE Guideline 2616 Paper 1 (2002),
ISO 18625 (2003), CNAL T0299 (2008), JIS B7731 (2000).
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10 Deklaracja zgodnosci

Sauter GmbH

Ziegelei 1 Ziegelei 1
D-72336 Balingen D-72336 Balingen
E-mail: info@sauter.eu E-mail: info@sauter.eu

Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci WE uprawniajaca do znaku CE
Deklaracja zgodnosci dla urzadzen ze znakiem CE
Déclaration de conformité pour appareils portant la marque CE
Declaracion de conformidad para aparatos con marca CE
Dichiarazione di conformita per apparecchi contrassegnati con la marcatura CE

D Konformitats- Wir erklaren hiermit, dass das Produkt, auf das sich diese Erklarung bezieht,
erklarung mit den nachstehenden Normen Ubereinstimmt.

PL Deklaracja Niniejszym oswiadczamy, ze wyréb, ktérego dotyczy niniejsza deklaracja
zgodnosci spetnia wymagania nizej wymienionych norm.

E Declaracion de  Manifestamos en la presente que el producto al que se refiere esta
conformidad declaracion esta de acuerdo con las normas siguientes

F Déclaration de  Nous déclarons avec cela responsabilité que le produit, auquel se rapporte la
conformité présente déclaration, est conforme aux normes citées ci-apres.

| Dichiarazione di Dichiariamo con cio che il prodotto al quale la presente dichiarazione si
conformita riferisce & conforme alle norme di seguito citate.

Przenosny twardosciomierz Leeb'a: HN-D

Dyrektywy WE Normy

2004/108/WE EN 61326-1:2006
EN 61000-3-2 :2006+A2 :2009
EN 61000-3-3 :2008

Datum 07.01.2009 r.
Data Signatur
Podpis
Ort der Ausstellung 72336 Balingen Albert Sauter
Miejsce wydania SAUTER GmbH
Geschéftsfuhrer

Dyrektor naczelny

SAUTER GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Tel.: +49-[0]7433/9933-199
Faks: +49-[0]7433/9933-149, E-mail: info@sauter.eu, Internet: www.sauter.eu
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