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Dziękujemy za zakup mobilnego, cyfrowego twardościomierza Leeb'a firmy 
SAUTER. Mamy nadzieję, że będą Państwo zadowoleni z wysokiej jakości 
wykonania tego urządzenia i jego licznych funkcjonalności. W razie jakichkolwiek 
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Skrócony opis: 
1 Streszczenie ................................................................................................... 3 
1.1 Zakres zastosowania i zasada pomiaru ................................................................................. 3 
1.2 Twardość „L” ............................................................................................................................ 4 
1.3 Charakterystyka ogólna ........................................................................................................... 4 
1.4 Zakres zastosowania................................................................................................................ 4 
1.5 Zastosowanie: podstawowe gałęzie przemysłu .................................................................... 5 

2 Wykonanie techniczne .................................................................................. 5 

3 Przegląd urządzenia ...................................................................................... 6 

4 Sprawdzenie dostarczonych elementów wyposażenia .............................. 6 

5 Instrukcja robocza ......................................................................................... 6 
5.1 Przyciski i ich funkcje .............................................................................................................. 6 
5.2 Wyświetlacz LCD ...................................................................................................................... 7 
5.3 Ustawienia ................................................................................................................................. 7 
5.3.1 Typ materiału .............................................................................................................................. 7 
5.3.2 Skala twardości .......................................................................................................................... 7 
5.3.3 Dane w grupie pomiarów ............................................................................................................ 8 
5.3.4 Przeszukiwanie (przeglądanie) danych ...................................................................................... 8 
5.3.5 Ustawianie daty i godziny ........................................................................................................... 9 
5.3.6 Kalibracja .................................................................................................................................... 9 
5.4 Format zapisu danych............................................................................................................ 10 
5.5 Podświetlany wyświetlacz ..................................................................................................... 11 
5.6 Automatyczne wyłączanie ..................................................................................................... 11 
5.7 Ładowanie ............................................................................................................................... 11 

6 Drukowanie danych ..................................................................................... 12 

7 Badanie twardości ....................................................................................... 12 
7.1 Sprawdzenie ustawień wstępnych ....................................................................................... 12 
7.2 Przygotowanie próbki ............................................................................................................ 12 

8 Problemy i rozwiązania ............................................................................... 14 

9 Konserwacja i serwis ................................................................................... 14 
9.1 Serwis i konserwacja bijaka .................................................................................................. 14 
9.2 Prawidłowe składowanie protokołów z danymi pomiarów ................................................ 14 
9.3 Sposoby postępowania podczas serwisu ........................................................................... 14 

10 Deklaracja zgodności .................................................................................. 17 

 
 
 



HN-D-BA-pl-1414   3 

Środki ostrożności 
Najpierw prosimy dokładnie przeczytać poniższe wskazówki: 
 
1. Kompletnego urządzenia nie wolno ani zanurzać w wodzie, ani wystawiać na 
deszcz, gdyż mogłoby to doprowadzić do nieprzewidywalnych uszkodzeń, 
zniszczenia akumulatora lub wyświetlacza. 
2. Jeżeli urządzenie nie będzie używane przez dłuższy okres, należy je 
przechowywać w oryginalnym opakowaniu, w suchym i chłodnym miejscu. 
Temperatura otoczenia powinna wynosić od −30°C do +80°C, a względna wilgotność 
powietrza (RH) od 5% do 95%. 

1 Streszczenie 

1.1 Zakres zastosowania i zasada pomiaru  
 
W czasie wykonywania badania bijaczek z końcówką testową wykonaną z węglika 
wolframu wyrzucany jest przy użyciu siły sprężyny w kierunku powierzchni badanego 
obiektu, po czym ponownie odskakuje od niej wskutek odbicia sprężystego. 
Prędkości uderzenia i odbicia mierzone są w następujący sposób: W czasie 
wykonywania ruchu do przodu i ruchu powrotnego znajdujący się w bijaczku magnes 
stały wytwarza napięcie indukowane w umieszczonej w bijaku pojedynczej cewce z 
nawiniętego drutu. Napięcie sygnału jest proporcjonalne do prędkości bijaczka. 
Obróbkę sygnału zapewnia układ elektroniczny umożliwiający odczytanie twardości L 
na wyświetlaczu oraz jej zapisanie. 
Nowoczesny, energooszczędny układ elektroniczny zapewnia długą żywotność 
twardościomierza. 
Rysunek  

 
Na wyświetlaczu LCD każdorazowo wyświetlane jest ustawienie (konfiguracja) 
twardościomierza HN-D na potrzeby badania. Różne przyciski funkcyjne umożliwiają 
szybką zmianę ustawień parametrów badania. Ponieważ urządzenie cechuje się 
wysoką powtarzalnością wyników pomiarów, występowanie subiektywnych błędów 
pomiaru nie jest możliwe. Wewnętrzna samodiagnostyka i komunikaty błędów 
zapewniają uzyskanie miarodajnego, godnego zaufania wyniku pomiaru. Odczytane 
wartości można automatycznie usunąć z pamięci wewnętrznej lub przesłać 
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bezpośrednio do drukarki. Komputerowe oprogramowanie analityczne umożliwia 
przeprowadzenie analizy danych. 
Przeliczenia na inne skale twardości (HRC, HRB, HB, HV, HSD itp.) są 
zaprogramowane w układzie elektronicznym, dzięki czemu wynik badania może być 
wyświetlany bezpośrednio na wyświetlaczu. W celu wyeliminowania ewentualnych 
pomyłek przy korzystaniu z innych metod konwersji wszystkie dane zapisywane są w 
pierwotnej skali Leeb'a. 

1.2 Twardość „L” 
 
Wartość ta została wprowadzona do techniki pomiarowej w 1978 roku przez dr. 
Dietmara Leeba. Stanowi ona iloraz prędkości uderzenia bijaczka i prędkości jego 
odbicia, pomnożony przez 1000.  
Prędkość odbicia od twardszych materiałów jest większa niż od materiałów o 
mniejszej twardości. W odniesieniu do określonej grupy materiałów (np. stal, 
aluminium itp) wartość L przedstawia bezpośrednią wartość pomiarową twardości i 
jako taka jest ona używana. Dla najczęściej używanych materiałów zostały 
opracowane charakterystyki porównawcze ze standardowymi twardościami 
statycznymi (Brinella, Vickersa, Rockwella C, B, Shore'a D). Umożliwia to konwersję 
wartości L na odpowiednie inne twardości. 
Twardościomierz HN-D umożliwia wyświetlanie na wyświetlaczu twardości 
bezpośrednio w skalach twardości HRC, HRB, HB, HV, HSD. 

1.3 Charakterystyka ogólna 
 
– Najnowocześniejszy przyrząd pomiarowy (ze zintegrowanym bijakiem typu D): brak 
przewodów. 
– Wysoka dokładność pomiarów (±4 HL) z automatyczną kompensacją przy każdym 
kierunku odbicia (360°). 
– Zintegrowany wyświetlacz wyników pomiarów z układem przeliczającym na 
wszystkie powszechnie stosowane skale twardości. 
– Duży, kontrastowy wyświetlacz zapewniający optymalne widzenie w każdych 
warunkach. 
– Łatwość kalibracji. 
– Możliwość kompleksowej komunikacji z komputerem poprzez gniazdo USB, 
możliwość wewnętrznego zapisu danych wraz z datą i godziną. 
– Ładowanie akumulatora Li-ion poprzez gniazdo USB. 
– Inteligentny tryb „uśpienia”. 
– Możliwość bezprzewodowego połączenia (Bluetooth) z minidrukarką.  

1.4 Zakres zastosowania 
 
– Przeznaczony do wszystkich metali. 
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– Przeznaczony do wykonywania badań w trudno dostępnych miejscach albo do 
badania dużych lub już zamontowanych elementów. 
– Ręczny, w celu umożliwienia dotarcia do trudno dostępnych lub ograniczonych 
przestrzennie pozycji badawczych. 
– Automatyczna kompensacja ustawienia bijaka. 
– Doskonały do badań selekcyjnych materiału i badań odbiorczych. 

1.5 Zastosowanie: podstawowe gałęzie przemysłu 
 

– Produkcja metali i rozwój. 
– Własny napęd i transport. 
– Przemysł maszynowy i elektrownie. 
– Przemysł naftowy, przemysł chemiczny, rafinerie. 
– Lotnictwo i okrętownictwo. 
– Konstrukcje metalowe. 
– Badanie zestawów eksploatacyjnych i laboratoria.  

2 Wykonanie techniczne 
 
– Zakres wskazań: od 0 do 999 HLD 
– Dokładność: ±6 HL (przy 800 HLD) 
– Kierunek pomiaru: możliwe wszystkie kierunki 
– Wyświetlacz LCD: duży, podświetlany wyświetlacz ciekłokrystaliczny (128 × 64 
pikseli) 
– Pamięć danych: 500 grup pomiarów 
– Możliwość automatycznego przeliczania wyników pomiarów na skale twardości: 
HRC, HRB, HB, HV, HSD 
– Energia uderzenia: 11 N 
– Masa bijaczka: 5,5 g 
– Średnica końcówki testowej: 3 mm 
Materiał końcówki testowej: węglik wolframu 
Twardość końcówki testowej: ≥ 1600 HV 
– Źródło energii: akumulator Li-ion 
– Ładowarka: 5 VDC/500 mA lub gniazdo USB 
– Maksymalny czas pracy ciągłej: ok. 16 godzin 
– Temperatura robocza: od −10°C do +60°C 
– Wilgotność powietrza: od 5% do 95% 
– Wymiary: 147 × 35 ×22 mm 
– Ciężar: 63 g 
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3 Przegląd urządzenia 

 

4 Sprawdzenie dostarczonych elementów wyposażenia 
 
Najpierw należy sprawdzić, czy wszystkie dostarczone elementy wyposażenia są 
prawidłowe. Różne, dostępne opcjonalnie elementy można w dowolnej chwili zakupić 
w firmie SAUTER GmbH. Należy ich używać tylko z dopuszczonymi urządzeniami. 
Używane z innymi przyrządami pomiarowymi mogą spowodować problemy, a 
wówczas koszty napraw mogą nie być objęte gwarancją. 
 
Wykaz zawartości opakowania: 
 
Uwaga: Wzorzec nie jest zawarty w zakresie dostawy! 
 

- Sztywna walizeczka 
- Twardościomierz HN-D do metali 
- Kabel USB 
- Ładowarka do twardościomierza HN-D 
- Mały pierścień stabilizujący 
- Szczoteczka do czyszczenia 
- Instrukcja obsługi (na płycie CD) 

5 Instrukcja robocza 

5.1 Przyciski i ich funkcje 

                   
1. „Następny”: wybór materiału, skali twardości … 
2. „Menu/Wybór” 
3. „Drukowanie” 
4.  „Włącz/Wyłącz/Wstecz” 
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5.  + : „Kalibracja twardości”: w celu przejścia do trybu kalibracji nacisnąć i 
przytrzymać przycisk, następne przez 2 sekundy przytrzymać wciśnięty przycisk . 
6.  + : „Usuwanie”: w celu skasowania bieżących danych nacisnąć i 
przytrzymać przycisk, następnie nacisnąć przycisk . 
7.  + : „Ustawianie daty i godziny”: w celu ustawienia daty i godziny, przy 
wyłączonym urządzeniu nacisnąć i przytrzymać przycisk , następnie nacisnąć 
przycisk . 
8.  + : „Przeszukiwanie (przeglądanie) danych”:  w celu przejścia do 
trybu przeglądania danych nacisnąć i przytrzymać przycisk, następnie nacisnąć 
przycisk . 

5.2 Wyświetlacz LCD 

 

5.3 Ustawienia 

5.3.1 Typ materiału 
W trybie pomiaru należy trzykrotnie nacisnąć przycisk , na wyświetlaczu zostanie 
wyświetlony rodzaj materiału. Żądany typ materiału można wybrać, naciskając 
przycisk . Jest on zmieniany w określonej, następującej kolejności:  
 

 

 
 
Uwaga:  Przyporządkowanie materiału jest niezbędne. Jeżeli typ materiału nie 
jest znany, można skorzystać z porad zawartych w podręczniku 
materiałoznawstwa. 
Po zmianie grupy materiałów licznik odbić ponownie zaczyna liczyć od „0”. 

5.3.2 Skala twardości 
 
W trybie pomiaru należy dwukrotnie nacisnąć przycisk , zostanie podświetlone pole 
skali twardości. Żądaną skalę twardości można wybrać, naciskając przycisk . 
Zmiana dostępnych skali twardości zawsze odbywa się w następującej kolejności:  
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Rysunek: Podświetlone pole skali twardości 

 
 

HLD = twardość Leeb'a 
HB = twardość Brinella 
HRB = twardość Rockwella (B) 
HRC = twardość Rockwella (C) 
HV = twardość Vickersa 
HSD = twardość Shore'a (D) 
 
Uwaga:  
Wyświetlenie symbolu „---” oznacza: poza zakresem. 
Domyślną skalą twardości zawsze jest skala HLD. 

5.3.3 Dane w grupie pomiarów 
W trybie pomiaru należy czterokrotnie nacisnąć przycisk , zostanie podświetlone 
pole grup danych pomiarowych. Żądaną liczbę danych w grupie pomiarów można 
wprowadzić, naciskając przycisk , przy czym maksymalna liczba wynosi 9. 

5.3.4 Przeszukiwanie (przeglądanie) danych 
1. Przeszukiwanie danych pomiarowych w bieżącej, aktualnej grupie pomiarów:  
W trybie pomiaru należy jeden raz nacisnąć przycisk , zostanie podświetlone pole 
odbić. Bieżącą grupę pomiarów można przeszukać, naciskając przycisk . 
2. Przeszukiwanie starszych danych: W trybie pomiaru należy nacisnąć i przytrzymać 
przycisk . Następnie w celu wyświetlenia trybu starszych danych nacisnąć przycisk 

.  

 
Naciśnięcie przycisku  powoduje wybranie następnej grupy, a przycisku  — 
wcześniejszej. Wybraną grupę można przeszukać, naciskając przycisk . 
Naciśnięcie przycisku  umożliwia przeszukanie następnej grupy, a przycisku  — 
wcześniejszej. 
Naciśnięcie przycisku  powoduje powrót do poprzedniego menu. 
Rysunek: Przeszukiwanie grupy danych pomiarowych 
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5.3.5 Ustawianie daty i godziny 
Twardościomierz wyposażony jest w zintegrowany zegar czasu rzeczywistego. 
W razie potrzeby datę i godzinę można ustawić w następujący sposób: 
W celu przejścia do trybu daty i godziny, przy wyłączonym urządzeniu nacisnąć 
przycisk , następnie nacisnąć i przez 3 sekundy przytrzymać wciśnięty przycisk 

. 
Następnie trzymając wciśnięty przycisk , można wybrać dzień miesiąca w 
kolejności narastającej od 1 do 31, a trzymając wciśnięty przycisk  — w kolejności 
malejącej od 31 do 1. Ustawianie miesiąca odbywa się poprzez naciśnięcie przycisku 

, przy czym naciśnięcie przycisku  umożliwia wybór miesiąca w kolejności 
narastającej od 1 do 12, a przycisku  — w kolejności malejącej od 12 do 1. Ten 
sam sposób postępowania obowiązuje przy określaniu roku, godziny, minut i sekund.  

 
Po przejściu przez proces ustawiania sekund naciśnięcie przycisku  powoduje 
zakończeniu trybu ustawiania i powrót do trybu pomiaru. 

5.3.6 Kalibracja 
Kalibrację wykonywaną poprzez skalibrowanie wartości pomiarowej (HLD) 
twardościomierza przeprowadza się w celu uzyskania jak najmniejszych błędów 
pomiarów.  
Sposób postępowania jest następujący:  
1. W celu przejścia do trybu kalibracji, przy wyłączonym urządzeniu nacisnąć i 
przytrzymać wciśnięty przycisk , a jednocześnie przez trzy sekundy przytrzymać 
wciśnięty przycisk : 

 
Teraz należy wykonać 5 badań na wzorcu w celu uzyskania wartości średniej. 
2. Naciśnięcie przycisku  umożliwia przeglądanie kolejnych 5 pomiarów testowych, 
a przycisku  — usunięcie błędnych pomiarów. 
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3. Naciśnięcie przycisku  umożliwia ustawienie wartości uzyskanej przy badaniu 
wzorca: najpierw zostanie podświetlona pozycja setek.  
 

 
4. Naciśnięcie przycisku  umożliwia jej zmianę i wprowadzenie w zakresie od 0 
do 9.  
5. Po naciśnięciu przycisku  zostanie podświetlona pozycja dziesiątek. Naciśnięcie 
przycisku  umożliwia jej zmianę i wprowadzenie w zakresie od 0 do 9. 
 

 
 
6. Po naciśnięciu przycisku  zostanie podświetlona pozycja jedności. Naciśnięcie 
przycisku  umożliwia jej zmianę i wprowadzenie w zakresie od 0 do 9. 
 

 
 
7. Naciśnięcie przycisku  powoduje zakończenie kalibracji i powrót do trybu 
pomiaru. 
 
Uwaga: Przed pierwszym użyciem twardościomierza bezwzględnie należy 
przeprowadzić kalibrację na wzorcu, przy czym uderzenie musi być zawsze 
skierowane prosto do dołu (pionowo, pod kątem prostym do wzorca).  

5.4 Format zapisu danych 
 
Dane, na przykład twardość, skala, próbka materiału, kierunek odbicia, godzina, data 
itd., są automatycznie zapisywane w pamięci po każdym pomiarze. Twardościomierz 
HN-D umożliwia zapisanie 500 danych pomiarowych. Jeżeli liczba badań będzie 
większa, ostatni pomiar zostanie przesunięty na pierwsze miejsce, powodując 
skasowanie wcześniejszej pierwszej pozycji. Analogicznie zostanie potraktowany 
każdy kolejny pomiar: każdorazowo zostanie on przesunięty o jedną pozycję niżej. 
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5.5 Podświetlany wyświetlacz 
 
Funkcja podświetlania LED stosowana jest przy szczątkowym lub słabym 
oświetleniu. Zostanie ono jednak ponownie wyłączone, jeżeli w ciągu 3 sekund nie 
zostanie naciśnięty żaden przycisk. Funkcja natychmiast staje się ponownie aktywna 
w czasie wykonywania badania lub po naciśnięciu przycisków. 
 

5.6 Automatyczne wyłączanie 
 
Jeżeli w ciągu trzech minut nie zostanie wykonany żaden pomiar lub nie zostanie 
naciśnięty żaden z przycisków, urządzenie zostanie wyłączone automatycznie w celu 
oszczędzania akumulatorów. Wcześniej wszystkie parametry zawsze zostaną 
automatycznie zapisane. 

5.7 Ładowanie 
 
Akumulatory należy naładować przed pierwszym użyciem i przed wyczerpaniem 
napięcia akumulatora. 
W celu rozpoczęcia procesu ładowania twardościomierz HN-D należy połączyć 
kablem USB z ładowarką, a następnie włożyć ładowarkę do gniazdka. 

 
 
Na wyświetlaczu zostanie wyświetlony wskaźnik trybu ładowania. 

  
Można również użyć innego kabla USB (np. od laptopa). Czas ładowania wynosi 2–3 
godziny. Na poniższym rysunku pokazano wskaźnik końca ładowania: 
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6 Drukowanie danych 
 
W celu wydrukowania danych twardościomierz HN-D można podłączyć do 
opcjonalnie dostępnej minidrukarki wyposażonej w łącze Bluetooth. Maksymalna 
odległość pomiędzy twardościomierzem HN-D a minidrukarką wynosi trzy metry. 
Jeżeli drukarka jest włączona, w celu wydrukowania bieżących danych pomiarowych 
wystarczy tylko nacisnąć przycisk . 
 
Drukarką wymaganą do tego celu jest drukarka SAUTER AHN-01, patrz 
www.sauter.eu. 

 
 
Poniżej pokazano kompletny raport z badania: 

 

7 Badanie twardości 

7.1 Sprawdzenie ustawień wstępnych 
 
Naciskając przycisk , należy włączyć urządzenie i sprawdzić, czy nie wymaga ono 
naładowania. Następnie należy sprawdzić, czy wszystkie ustawienia wstępne, przed 
wszystkim typ materiału i skala twardości, są prawidłowe. Jeżeli wstępnie ustawione 
parametry nie są zgodne z aktualnymi warunkami badania, bardzo prawdopodobne 
jest wystąpienie błędów pomiarów. 

7.2 Przygotowanie próbki 
 
Nieodpowiednia próbka materiału materiału może być przyczyną występowania 
błędów pomiarów. Dlatego przygotowanie i wykonanie próbki należy przeprowadzić, 

http://www.sauter.eu/
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zachowując oryginalne warunki. Przygotowanie próbki i jej powierzchni powinno 
sprostać niżej wymienionym, podstawowym wymaganiom: 
1) W czasie obróbki powierzchni próbki bijaki nie powinny ulegać termicznemu 
schładzaniu lub podgrzewaniu. 
2) Powierzchnia powinna być równa, lub jeszcze lepiej metalicznie gładka, nie może 
być pokryta warstwami tlenków lub innymi zanieczyszczeniami. 
3) Chropowatość powierzchni powinna wynosić Ra ≤ 1,6. 
4) Próbka materiału powinna mieć odpowiednią jakość i twardość. Jeżeli tak nie jest, 
może to skutkować większymi błędami pomiarów (np. wskutek poruszenia bijaka 
podczas nakładania na materiał itp.). 
Obowiązuje podstawowa zasada:  
Jeżeli masa próbki materiału przekracza 5 kg, badanie można wykonać 
bezpośrednio na niej. Przy masie od 2 do 5 kg materiał należy zacisnąć w 
odpowiednich przyrządach.  
Przy masie od 0,05 do 2 kg próbkę należy wcześniej połączyć z cięższym 
przedmiotem. Metoda łączenia: Wygładzić spód, posmarować nakładkę cienką 
warstwę środka łączącego (można użyć wazeliny przemysłowej) i docisnąć 
powierzchnię nakładki do spodu próbki materiału. Łączna masa powinna teraz 
przekraczać 5 kg. Można również użyć wzorca. 
Jeżeli masa próbki materiału jest mniejsza niż 0,05 kg, twardościomierz nie jest 
odpowiednim urządzeniem do jej użycia. 
5) Próbka powinna mieć odpowiednią grubość materiału o odpowiedniej jakości. 
W przypadku bijaków typu D minimalna grubość wynosi co najmniej 5 mm, a 
hartowana warstwa powierzchniowa powinna być mniejsza niż 0,8 mm. W celu 
określenia dokładnej twardości materiału najlepiej byłoby usunąć warstwę 
powierzchniową. 
6) Jeżeli badana powierzchnia materiału nie jest pozioma, promień krzywizny 
powierzchni powinien być większy niż 30 mm. Należy wybrać odpowiedni pierścień 
stabilizujący i zamocować go na bijaku. 
7) Badany materiał nie może być magnetyczny. Magnetyzm miałoby poważny 
negatywny wpływ na sygnał bijaka, co w rezultacie skutkowałoby niedokładnymi 
wynikami pomiarów. 
Nowoczesny, energooszczędny układ elektroniczny zapewnia długą żywotność 
twardościomierza HN-D. Na dużym wyświetlaczu LCD zawsze wyświetlana jest 
konfiguracja urządzenia ustawiona na potrzeby badania. Różne przyciski funkcyjne 
umożliwiają szybką zmianę ustawień parametrów ogólnych. 
Aby umożliwić wykonywanie kolejnych badań, każdorazowo należy powtórzyć wyżej 
wymienione operacje. Umożliwi to wyeliminowanie subiektywnych błędów pomiarów i 
zapewni wysoką powtarzalność wyników pomiarów. Wewnętrzna samodiagnostyka 
i komunikaty błędów zapewniają uzyskanie pewnego wyniku pomiaru. 
Odczytane wartości można automatycznie zapisać w pamięci urządzenia lub 
przesłać bezpośrednio do drukarki. Komputerowe oprogramowanie analityczne 
umożliwia przeprowadzenie analizy danych. 
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8 Problemy i rozwiązania 
 
Nr Problem Przyczyny Rozwiązania 
1 Urządzenie nie włącza 

się 
Brak zasilania Naładować akumulatory 

2 Ekstremalnie wysokie 
wyniki pomiarów 

Zużyta końcówka 
testowa 

Wymienić końcówkę 
testową 

3 Brak wyników pomiarów Uszkodzona cewka Skontaktować się z firmą 
SAUTER 

4 Drukarka nie reaguje Poza zasięgiem 
transmisji 

Maksymalna odległość 
od drukarki 3 m 

 
W przypadku wystąpienia innych błędów lub usterek należy skontaktować się z firmą 
SAUTER GmbH. 
Postaramy się jak najszybciej znaleźć rozwiązanie istniejącego problemu z 
twardościomierzem HN-D. 

9 Konserwacja i serwis 

9.1 Serwis i konserwacja bijaka 
 
Po użyciu bijaka od 1000 do 2000 razy cewkę należy oczyścić przy użyciu szczotki 
z włosiem nylonowym. Najpierw należy usunąć śrubę i pierścień stabilizujący. 
Szczotkę z włosiem nylonowym należy wkręcić aż do końca, obracając w kierunku 
przeciwnym do ruchu wskazówek zegara, w rurę mechanizmu podającego. 
Następnie ostrożnie ponownie wyciągnąć szczotkę z włosiem nylonowym. Proces ten 
należy powtórzyć wielokrotnie. Następnie ponownie włożyć bijaczek z pierścieniem 
stabilizującym. Po każdym użyciu bijaczek powinien być odblokowany (luźny). Nie 
używać żadnych środków smarowych! 

9.2 Prawidłowe składowanie protokołów z danymi pomiarów 
 
Ponieważ w przypadku papieru do drukarki chodzi o papier termiczny, należy zadbać 
o to, aby nie był on wystawiony na bezpośrednie działanie światła i ciepła. Jeżeli 
wydruki mają być przechowywane przez dłuższy okres, wówczas zawsze należy je 
w odpowiednim czasie skopiować. 

9.3 Sposoby postępowania podczas serwisu 
 
Jeżeli w czasie kalibracji twardościomierza wartość błędu przekracza 12 HLD, należy 
wymienić kulkę stalową lub bijaczek, ponieważ mogły one ulec zużyciu, co może 
prowadzić do błędnego działania w czasie użytkowania. W przypadku wystąpienia 
jakichkolwiek innych nienormalnych zjawisk w twardościomierzu, w żadnym 
przypadku nie wolno samodzielnie odkręcać lub modyfikować jakichkolwiek na stałe 
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przykręconych elementów. Wcześniej należy się z nami skontaktować i przesłać 
urządzenie do nas, umożliwiając przeprowadzenie czynności serwisowych. 
Załącznik 1 Kontrole codzienne 
 
Dostępny opcjonalnie wzorzec na ogół używany jest do kalibracji twardościomierza. 
Błąd pomiaru i powtarzalność twardościomierza HN-D powinny znajdować się w 
zakresach podanych w poniższej tabeli: 

 
 
 
 
 
 
 

Uwaga:  
 

Wartość HLD jest średnią wartością z 5 wartości zmierzonych na wzorcu. 
Wzorzec jest sygnowany wartością HLD. 
2. Powtarzalność =  
Wartość  jest najwyższą z 5 wartości zmierzonych na wzorcu. 
Wartość  jest najniższą z 5 wartości zmierzonych na wzorcu. 
 
Załącznik 2 Współczynniki mające wpływ na dokładność pomiarów 
 
Nieprawidłowy sposób pracy lub niewłaściwe warunki w czasie badań mogą mieć 
poważny wpływ na dokładność pomiarów. Poniżej przedstawiono kilka przykładów: 

1. Chropowatość powierzchni próbki 
Po uderzeniu bijaczka w próbkę na powierzchni powstaje mniejszy odcisk. Im jest 
ona bardziej chropowata, tym mniejsze są straty energii występujące przy odbiciu. Im 
jest ona mniej chropowata, tym większe są straty energii występujące przy odbiciu. 
Chropowatość w punktach testowych na powierzchni próbki powinna wynosić 
Ra ≤ 1,6. 
 

2. Profil powierzchni próbki 
Zasada wykonywania badania Leeb'a bazuje na tym, że uderzenie i odbicie 
odbywają się w tej samej linii, ponieważ bijaczek porusza się w obie strony w rurce 
metalowej. Jeżeli promień wypukłości badanej powierzchni jest mniejszy, można 
użyć różnych pierścieni oporowych. Są one dostarczane dodatkowo do zakresu 
dostawy. 
 
       3) Masa próbki 
Idealnie byłoby, gdyby masa próbki wynosiła 5 kg lub więcej. Jeżeli jest ona mniejsza 
niż 5 kg, należy ją obciążyć. Dlatego w celu uzyskania wymaganej masy próbkę 

 
Bijak 

 
Kierunek 
ustawienia 
bijaka 

 
Twardość 
wzorca 
(HL) 

 
Dopuszczalny 
błąd pomiaru 

 
Dopuszczalna 
powtarzalność 

     D          750~830 ±12 HLD 12 HLD 
490~570 ±12 HLD 12 HLD 
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łączy się z dodatkową strukturą wsporczą za pomocą środka łączącego. Umożliwia 
to uzyskanie dokładniejszych wyników pomiarów. Na każdej próbce powinien być 
dostępny określony, wolny od wstrząsów i wibracji, obszar na punkty testowe. W 
przypadku niewystarczającej masy próbki należy jeszcze bardziej zwrócić uwagę na 
wyeliminowanie drgań i wstrząsów, przede wszystkim obciążyć próbkę, połączyć i 
docisnąć. 
 

4) Stabilność próbki materiału 
W przypadku wszystkich badań należy w maksymalnym stopniu ograniczyć wpływy 
zewnętrzne. Jest to bardzo ważne w pomiarach dynamicznych, takich jak badanie 
twardości metodą Leeb'a. Dlatego też pomiary należy wykonywać tylko na stabilnej 
strukturze do badania twardości metodą Leeb'a. Jeżeli można przewidzieć, że 
podczas wykonywania badania pozycja próbki ulegnie zmianie, należy ją wcześniej 
zamocować. 
 
Załącznik 3 Zakres pomiarowy i zakres przeliczeniowy 
 

 
OPRACOWANO NA PODSTAWIE NORM: 
 
DIN 50156 (2007), ASTM A956 (2006), GB/T 17394 (1998), JB/T 9378 (2001), JJG 
747 (1999), DGZfP Guideline MC 1 (2008), VDI/VDE Guideline 2616 Paper 1 (2002), 
ISO 18625 (2003), CNAL T0299 (2008), JIS B7731 (2000). 
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10 Deklaracja zgodności 
 

 

Sauter GmbH 
Ziegelei 1 
D-72336 Balingen 
E-mail: info@sauter.eu 

Ziegelei 1 
D-72336 Balingen 
E-mail: info@sauter.eu 

Deklaracja zgodności 
Deklaracja zgodności WE uprawniająca do znaku CE 

Deklaracja zgodności dla urządzeń ze znakiem CE 
Déclaration de conformité pour appareils portant la marque CE 

Declaración de conformidad para aparatos con marca CE 
Dichiarazione di conformità per apparecchi contrassegnati con la marcatura CE 

 

D Konformitäts-
erklärung 

Wir erklären hiermit, dass das Produkt, auf das sich diese Erklärung bezieht, 
mit den nachstehenden Normen übereinstimmt. 

PL Deklaracja 
zgodności 

Niniejszym oświadczamy, że wyrób, którego dotyczy niniejsza deklaracja 
spełnia wymagania niżej wymienionych norm.  

E Declaración de 
conformidad 

Manifestamos en la presente que el producto al que se refiere esta 
declaración está de acuerdo con las normas siguientes 

F Déclaration de 
conformité 

Nous déclarons avec cela responsabilité que le produit, auquel se rapporte la 
présente déclaration, est conforme aux normes citées ci-après. 

I Dichiarazione di 
conformità 

Dichiariamo con ciò che il prodotto al quale la presente dichiarazione si 
riferisce è conforme alle norme di seguito citate. 

 

Przenośny twardościomierz Leeb'a: HN-D 
 

Dyrektywy WE Normy 

2004/108/WE EN 61326-1:2006  
EN 61000-3-2 :2006+A2 :2009 
EN 61000-3-3 :2008 

 
 

  

Signatur 
Podpis    

 

Datum 
Data 

07.01.2009 r. 

Ort der Ausstellung  
Miejsce wydania 

72336 Balingen  Albert Sauter 
SAUTER GmbH 

 

   Geschäftsführer 
Dyrektor naczelny 

 

   
 SAUTER GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Tel.: +49-[0]7433/9933-199 

Faks: +49-[0]7433/9933-149, E-mail: info@sauter.eu, Internet: www.sauter.eu 
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