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Dziekujemy za wybor naszego produktu.
Niniejsza instrukcja utatwi Panstwu prawidtowq obstuge i bezpieczne
uzytkowanie kalibratora.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie
i zrozumienie niniejszej instrukcji.
W przypadku pytan prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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1. ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA A

B przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje,

B zapewni¢ wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia (wilgotnosc¢, temperatura)

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wigkszo$¢ zaburzen,

ktore moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktdcen

zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkow zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy przyrzadu:

B unika¢ prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i réwnolegle
do przewoddw energetycznych i zasilajacych,

B wskazane jest skrecanie parami przewodow sygnatowych,

H dla czujnikdw oporowych w potgczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody,

W unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikdw elektromagnetycznych, obcigzen wysokiej
mocy, obcigzen z fazowg lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze
zaktocenia impulsowe

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KALIBRATORA

B przyrzad stuzy do pomiaru i symulacji czujnikéw temperatury
B uniwersalne wejscie/wyjscie (programowane z klawiatury) :
- termorezystancyjne .... Pt100, Ni100, dla pomiaréw automatyczne wykrywanie 2- lub 3-przewodowego
potaczenia czujnika z kompensacjg rezystancji linii

N

- termoelektryczne........ J,K, S, B, R, T, E, N, automatyczna lub stata kompensacja temperatury spoiny
odniesienia
- liniowe........cccoeeiiiinne napieciowe (mV), rezystancyjne

ergonomiczna obudowa reczna o matych gabarytach i wadze z gumowanymi antyposlizgowymi
uchwytami bocznymi

proste i niezawodne w uzytkowaniu ztgcza laboratoryjne bananowe

dobrze widoczny wyswietlacz LCD oraz funkcjonalna klawiatura

zasilanie bateryjne (2 x 1.5V) lub akumulatorowe (2 x 1.2V NiMH), typ AA

dtugi czas pracy na w peti natadowanym komplecie baterii lub akumulatorow

automatyczne wytaczanie zasilania przy zbyt niskim poziomie natadowania baterii

funkcja automatycznego wytaczania sie przyrzadu po zadanym czasie bezczynnosci
mozliwos$¢ testowania urzgdzen pomiarowych oraz czujnikéw temperatury

funkcje diagnostyczne utatwiajgce wykrycie takich usterek badanego uktadu jak :

- brak lub zbyt duza warto$¢ pradu polaryzujacego czujnik rezystancyjny (w symulaciji)

- zwarcie w uktadzie pomiarowym sygnatu napigciowego (w symulacji termopar i mV)

- zwarcie lub przerwa w obwodzie czujnika (w pomiarach)

B szybki i prosty odczyt :

- rodzaju ustawionego czujnika

- kierunku pracy (wejscie/wyjscie)

- poziomu natadowania baterii lub akumulatoréw

- pradu polaryzujacego czujnik rezystancyjny (w symulaciji)

- rodzaju wykrytego potaczenia dla czujnika rezystancyjnego (2-, 3-przewodowe)

- temperatury spoiny odniesienia dla czujnika termoparowego (w symulacji i pomiarach)
programowalny zakres i krok zmian sygnatu wyjsciowego oraz inne parametry konfiguracyjne takie jak :
rozdzielczo$¢ wskazan, kalibracja zera i wzmocnienia sygnatu mierzonego lub zadawanego, blokada
klawiatury, czas automatycznego wytaczania sie przyrzadu, itp.

zadawanie w °C ,Q, mV

programowalna ochrona hastem dostepu do parametréw konfiguracyjnych

wysoka odpornos¢ na zaktdcenia wystepujace w Srodowiskach przemystowych
zabezpieczenie przed odwrotnym wiozeniem baterii

UWAGA : A

Po wigczeniu kalibratora w trybie pomiarowym moze pojawi¢ si¢ na wyswietlaczu sygnat btedu zwigzany z
brakiem czujnika lub dotgczonym innym niz ustawiony fabrycznie w parametrach konfiguracji. W takiej
sytuacji nalezy dotaczy¢ wtasciwy czujnik lub ustawi¢ poprawnie parametr 0: (rozdziat 6, Tabela 1)



3. DANE TECHNICZNE
Tryby pracy (ustawiane z klawiatury)............... wejscie (pomiar) lub wyjscie (symulacja)
Uniwersalne wejscie/wyjscie (programowalne parametrem O: HRElE), zakres pomiarowy i zadawania :
RTD: -Pt100 (3-Ilub 2-przewodowe)....-100+850 °C (firmowe ustawienie czujnika)
-Ni100 (3- lub 2-przewodowe).... -50+=170 °C
- dla pomiaréw automatyczne wykrywanie 2- lub 3-przewodowego potaczenia czujnika
z kompensacjg rezystangii linii: automatyczna dla 3-p, stata dla 2-p (parametr 1: =)
Termoparowe :

- termopara J -40+800 °C
- termopara K .... -40+1200 °C
- termopara S ... -40+1600 °C
- termopara B 300 +1800 °C
-termopara R ......cocoeiiiiiii -40+1600 °C
-termopara T .... -25+350 °C
- termopara E -50+750 °C
-termopara N .......cccoooiiiiiiieenn. -80+1300 °C

- kompensacja temperatury zimnych koncow termopar, automatyczna lub stata
(programowalna parametrami 2: i 3: B3, patrz rozdziat 6, Tabela 1)

Liniowe :
- NAPIECIOWE ..o -5+55mV
- rezystancCyjne......cccceeeeneeecieeenn. 10+ 540 Q (pomiar)
0+ 1000/1p [©2] < 3200 Q (zadawanie)
Ip-prad polaryzujacy wyjscie [mA]
Rezystancja doprowadzen dla RTD............... Rd < 25 Q (dla kazdej linii)
Prad wejscia rezystancyjnego (RTD, Q) ~250 pA (dla pomiarow)
Prad polaryzacyjny Ip wyjscia RTD, Q............ 100 + 1900 pA (prad wejsciowy w symulacji rezystanciji) (1)
Btad podstawowy przetwarzania (w temperaturze otoczenia 25°C)
- pomiar : - Pt100, -5+55mV, 10+540 Q....< 0,2% zakresu czujnika £1 cyfra
- Ni100, wszystkie termopary....< 0,3% zakresu czujnika +1 cyfra
- zadawanie: - Pt100, Ni100...........ccceerernnne. <2°Cdlalp>200pAi<3°Cdlalp <200 upA
-J, K, E, N, 55 mV, 0+3,2 kQ... < 0,2% zakresu czujnika i < 1,5 Q dla 0+3,2 kQ
mS, B, R T < 0,3% zakresu czujnika

Biad dodatkowy dla wejs¢ termoparowych...< 2°C (wystepuje jedynie w automatycznej kompensacji
temperatury zimnych koncow )

Btad dodatkowy od zmian temperatury......... < 0,01% zakresu czujnika/°C

Rozdzielczo$¢ wskazan.......................... ..0,1°C lub 1°C (programowalna parametrem 6: EFI4)

Rozdzielczo$¢ zadawania w symulagiji.......... 0,5 +200,0 °C, ustawiana parametrem 9: F¥d4, firmowo 1°C

Czas odpowiedzi dla pomiaréw (10+90%).....0,7 = 2,3 s, ustawiany parametrem 5: , firmowo 1,3 s

Wyswietlacz LCD (7-segmentowy, 4 cyfry)

- zakres WSKazan .........cccocceeeeniiieeiniieeaiennn -1999 + 9999
- WYSOKOSC CYFT .o 10 mm
Zasilanie (baterie lub akumulatory).................. 2x1,5V (2x 1,2V NiMH), typ AA (LR6) (2)
CZzas Pracy.........ccooeeveeeneeniunennnn ..300 + 400 godz. (z akumulatorami 2 x 1,2V/2500mAh)
Zakres temperatur pracy ............cccocceeeeniieeene 0+50°C
Zakres wilgotnosci wzglednej ....................... 0 + 90 % (bez kondensacji)
Obudowa reczna, materiat ABS
136 x 80 x 25 mm
IP43
. dowolna

~130g (bez baterii),~165g (z bateriami)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
- odpornos$¢ : wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)
- emisyjnosc¢ : wg normy PN-EN 61000-6-3:2002(U)

(1) - symulacja rezystancji (RTD, Q) nie dziata dla wej$¢ multipleksowanych (impulsowego pradu Ip)
(2) - podczas wymiany nalezy pamieta¢ o zgodnej z opisem biegunowosci baterii w pojemniku
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4. WYMIARY OBUDOWY ORAZ OPIS ZLACZ | ELEMENTOW ZEWNETRZNYCH

W o [
N FE N

ztacza wejscia/wyjscia

diody LED - sygnalizacja trybu pracy
(wejscie-IN, wyjscie-OUT)

wyswietlacz LCD

klawiatura

OPIS ZLACZ A

I

136

80 25 Wymiary w mm

WEJSCIE 7% 1¢,my

[t Pt100, Ni100, Q

zaciski

opis

1-2-3

wejscie Pt100, Ni100, rezystancyjne, 3-przewodowe

ouT \_\/4 TC, mV

1-3 wejscie Pt100, Ni100, rezystancyjne, 2-przewodowe
IN BE“ 2-3 wejscie termoparowe (J, K, S, B, R, T, E, N) oraz 0+55mV
WYJSCIE zaciski opis
BE“ i 1-3 wyjscie Pt100, Ni100, rezystancyjne
é Lttp Pt100, Ni100, 1-3 wyjscie termoparowe (J, K, S, B, R, T, E, N) oraz 0+55mV

Ip - prad polaryzujacy wyjscie rezystancyjne w symulac;ji

SPOSOB UMIESZCZENIA BATERII W POJEMNIKU A

- LR6(AA) +

| =

0+ LR6(AA) -

Widok od spodu urzadzenia



5.

FUNKCJE PRZYCISKOW

Przycisk Funkcja

- wigczanie/wytaczanie kalibratora (po czasie przytrzymania wiekszym niz 1 sek)

Iub - ustawienie trybu pracy : wejscie-IN (pomiar) lub wyjscie-OUT (symulacja)

- wejscie w tryb konfiguracji parametrow (po czasie przytrzymania wigkszym niz 2 sek,

w trybie wyswietlania warto$ci mierzonej/zadawanej),

- podglad rodzaju ustawionego czujnika (w trybie wyswietlania warto$ci mierzonej/zadawanej)

- edycja biezacego parametru w trybie konfiguracji (wyswietlenie warto$ci parametru),
- zatwierdzenie wartos$ci edytowanego parametru, (w tek$cie oznaczany jako SET),

- zwigkszenie wartosci zadanej o ustawiony krok (parametr 9: E¥3&, rozdziat 6) w symulacji
- zwiekszenie wartosci parametru w trybie konfiguracji,(w tekscie oznaczany jako A),
- przejscie do nastepnego parametru,

- zmniejszenie warto$ci zadanej (parametr 10: B8, rozdz. 6) o ustawiony krok w symulacji
- zmniejszenie wartosci parametru w trybie konfiguracji, (w tekscie oznaczany jako V),
- przejscie do poprzedniego parametru ,

[: - anulowanie zmian edytowanego parametru (powrét do wyswietlania nazwy parametru),

- powro6t do trybu wys$wietlania wartosci mierzonej/lzadawanej (po czasie przytrzymania > 1 s)

- ustawienie wartosci zadanej (10: E8) na limit gérny zakresu symulowanego czujnika lub na
warto$¢ parametru 8: (na mniejszag z wartosci)

(-

+
. '

- ustawienie wartosci zadanej (10: E8) na limit dolny zakresu symulowanego czujnika lub
wartos$¢ parametru 7: (na wieksza z wartosci)

@ - podglad napiecia baterii : - B % - napigcie < 2,2V (niski poziom),

- % - napiecie > 2,6V (wysoki poziom)

8 | - podglad pradu polaryzujqcego czujnik rezystancyjny w symulacji w [uA]
- rodzaj wykrytego potaczenia dla czujnika rezystancyjnego (H -, El -przewodowe) w pomiarach
- temperatura spoiny odniesienia dla czujnika termoparowego (w symulacji i pomiarach)

+ - podglad wersji oprogramowania kalibratora

6.

PROGRAMOWANIE PARAMETROW KONFIGURACJI.

nacisng¢ przycisk CONF do czasu (ok.2s) pojawienia sig¢ na wyswietlaczu chwilowego komunikatu
lub (gdy byta ustawiona ochrona hastem tj. parametr 15: ZZ3=F),
gdy jest wigczona ochrona hastem na wyswietlaczu pojawia sig z migajaca 1-sza cyfrg, klawiszami
V i A wprowadzi¢ hasto (firmowo parametr 16: EZFE=EEEE), do przesuwania na kolejne pozycje oraz
zatwierdzenia wprowadzonego kodu stuzy klawisz SET,
po wejsciu do menu konfiguracji wy$wietlana jest mnemoniczna nazwa pierwszego parametru (F=EE),
przycisk A powoduje przejscie do nastepnego parametru, a ¥ cofniecie do poprzedniego (H¥H <>
] <> B <>...), liste parametrow konfiguracyjnych zawiera Tabela 1.
w celu zmiany lub podgladu wartosci biezacego parametru wcisnagé przycisk SET (edycja parametru),
przycisk A lub ¥ powoduje zmiane wartosci aktualnego parametru,
ponowne wcisniecie SET powoduje zapis edytowanej wartosci i powrét do wyswietlania nazwy
parametru (np. FFA),
w trybie edycji parametru krétkie wcisniecie przycisku ESC powoduje anulowanie zmian i powrét do
trybu wyswietlania nazwy parametru,
wyjscie z trybu programowania parametréw konfiguracyjnych nastepuje poprzez dtugie (ok.1s)
wcisniecie przycisku ESC lub samoczynnie po ok. 2 min,
w trybie normalnym wys$wietlana jest warto$¢ mierzona lub zadawana.
w przypadku stwierdzenia rozbieznosci wartosci mierzonej/zadawanej z rzeczywistg mozliwe
jest dostrojenie zera i czuto$ci do danego czujnika - parametry 11: (zero) i 12: (czuto$e).



Tabela 1. Parametry konfiguracyjne

Zmiana nazwy parametru - A lub ¥ gﬂ?:r{gz\;ﬁtso\g;rg;gnﬁtﬁnjeiﬂljut->SVET’ Ustawienia
NR Nazwa| Opis parametru Wartos¢ parametru i zakres zmiennosci firmowe| uzytkow.
0| @& [rodzaj [RTD = Pt100, = Ni100 PE
czujnika [ Rezystancyjny = 10+540Q-IN lub 0+3200Q(max)-OUT
(dla Termoparowy =J, =K, =S, =B,
wejécia P -R A =-TFEE=-E, =N,
i wyjscia) |Napieciowy = -5+55mV
1 taczna rezystacja 2-ch linii + Q (kompensacja rezystancii linii | [EEE Q
dla wejscia @3, Ml i dla potaczenia 2-przewodowego w pomiarach)
2 typ kompensacji tempera- = automatyczna, = stata (definio-
-tury zimnych koncow -wana przez parametr 3: H¥[ES)
3 temp. zimnych koncow + °C (dotyczy termopar dla FENEE-T) °C
4 tryb pracy kalibratora = pomiar (we), = symulacja (wy) |
5 stopien filtracji (1) i-H 5]
6 rozdzielczo$é wskazan (2) (l=1°C, HE=0,1°C E=0,1°C
7 limit dolny nastaw dla + EiR°C
8 limit gorny nastaw dla 400 O 3200
9 krok zmiany wartosci i -+ °C
10 warto$¢ zadana w zakresie danego czujnika lub + - C
11 przesuniecie zera + °C fE°C
12 wzmocnienie (czuto$cé) i - %, [ {50000
13 blokada przyciskow kla- = bez blokad, = blokada IN i OUT aFF
-wiatury IN, OUT i 10: =blokada SET, =blokada IN,OUT,
14 hasto dostepu (3) + [ (11 ]
15 ochrona hastem (3) = wylgczona, =wlgczona
16| B | czas autowylaczania (4) + min (@ - funkcja nieaktywna)

Uwagi: (1) - dia @ 8=0 czas odpowiedzi wynosi ok. 0,7s , dla [FE=EH ok.2,3s. Wyzszy stopie filtracji
oznacza bardziej wygtadzong warto$¢ pomiaru i diuzszy czas odpowiedzi. Parametr dotyczy
réwniez pomiaru pradu polaryzujacego wyjscie (termo)rezystancyjne (w trybie symulacji).

(2) - nie dotyczy czujnika rezystancyjnego (FIRELE=l3) i napieciowego (A=) dla ktorych
rozdzielczo$¢ wynosi odpowiednio : 0,1Qi 0,01mV,

(3) - gdy EEFTA-IPE dostep do konfiguracji parametréw nie wymaga wprowadzania hasta dostepu,

(4) - jest to czas liczony od momentu ostatniego uzycia jakiegokolwiek przycisku

7. ZADAWANIE WARTOSCI SYGNALU WYJSCIOWEGO

Nacisniecie przycisku ¥ lub A w trybie symulacji (wyjécie-OUT) powoduje zmiane warto$ci zadawanej o
ustawiony krok (parametr 9: H¥d&). Uzycie kombinacji przyciskéw SET + A ustawia wyjscie na

mniejszej z wartosci : limit gorny zakresu symulowanego czujnika lub wartos¢ parametru 8: TG,
natomiast SET + V¥ ustawia wyjscie na wiekszej z wartosci : limit dolny zakresu symulowanego czujnika lub
wartos¢ parametru 7: B, Dodatkowo sygnat wyjsciowy moze by¢ zadawany réwniez w trybie
programowania parametrow (parametr 10: E34).



8. LISTA KOMUNIKATOW | BLEDOW

.. goérne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od gory zakresu czujnika lub jego uszkodzenie,

.. dolne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od dotu zakresu czujnika lub jego uszkodzenie,

.. wejscie w tryb konfiguracji parametrow,

.. wejscie w tryb wprowadzania hasta dostepu do parametréw konfiguracyjnych,

.. wprowadzono btedne hasto dostepu do parametréw konfiguracyjnych,

.. inicjalizacja trybu pracy (wejscie/wyjscie)

.. przekroczona warto$¢ pradu polaryzujacego wyjscie czujnika (termo)rezystancyjnego (Ip > 1,5mA)
.. odwrotnie spolaryzowane wyjscie czujnika (termo)rezystancyjnego (odwrotne podtaczenie do

zaciskow)

. migajgca warto$¢ zadana - brak pragdu polaryzujgcego wyjscie czujnika (termo)rezystancyjnego

(Ip <25 uA)

.. zwarcie wyjscia czujnika termoparowego lub napieciowego
... wylgczanie kalibratora (reczne lub automatyczne przy zbyt niskim napigciu baterii)

.. zbyt niski poziom napiecia baterii zasilajgcych (nalezy wymieni¢ baterie na nowe)

9. NOTATKI WLASNE

2009-02-24



