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Megger — lider w diagnostyce transformatoréw

Autorem pierwszego przyrzgdu do pomiaru rezystanciji izolacji -
megaomomierza - byt Sydney Evershed, wspoétwtasciciel firmy
Evershed & Vignoles Limited. W roku 1903 przyrzad zostat
zarejestrowany pod znakiem firmowym “Megger”, bedgcym
kombinacjg stéw “Megaohm” i “Meter”. Od czasu rejestraciji
znaku firmowego firma Megger rozwijata sie i ewoluowata,
stajgc sie wiodgcym $Swiatowym producentem przeno$nych
przyrzgdéw pomiarowych do badania i diagnostyki urzadzen
stacji elektroenergetycznych. W branzy elektrycznej na catym
Swiecie stowo Megger jednoznacznie kojarzy sie z pomiarem
rezystancji izolacji, co podkresla wysokg pozycje sprzetu
pomiarowego firmy Megger, uzyskang i utrzymywang dzieki
nieustajagcym wysitkom w projektowaniu i konstruowaniu

Swiatowej klasy przyrzaddéw pomiarowych i diagnostycznych.

Planowanie zarzadzania majatkiem

Transformatory sg najdrozszym elementem wyposazenia stacji
elektroenergetycznych. Ich udziat w catkowitych kosztach
inwestycji siega nawet 60%. Zarzadzajgcy majatkiem, na
ktorych cigzy nieustanna presja zapewnienia optymalnej
wydajnosci roboczej i efektywnosci finansowej wyposazenia
stacji, zmuszeni sg do zapewnienia regularnej oceny stanu
technicznego transformatoréw. Ocena stanu technicznego
pozwala osiggng¢ optymalng réwnowage miedzy kosztami
utrzymania i sprawnoscig operacyjng transformatorow, dajgc
podstawy techniczne i ekonomiczne do podejmowania decyzji
inzynierskich w zakresie planowania remontéw i wymiany
sktadnikow majatku.

Strategie dotyczgce utrzymania i oceny stanu technicznego
transformatoréw mogg by¢ rézne, jednakze ich wspoinym
elementem sg szeroko stosowane pomiary kluczowych
parametréw roboczych. Lista pomiaréw diagnostycznych
stosowanych w ocenie stanu technicznego transformatorow

przedstawiona jest w tabeli na nastepnej stronie tej publikacii.
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Kompleksowy zestaw narzedzi
diagnostycznych

Sprawno$¢ techniczna transformatora oceniana jest
wieloaspektowo, stgd petna ocena wymaga przeprowadzenia
szeregu pomiaréw diagnostycznych. Firma Megger oferuje
najszerszy w branzy asortyment sprzetu pomiarowego do
badania transformatoréw, pozwalajacy uzyska¢ kompleksowy
obraz sprawnosci technicznej transformatora. Nasze przyrzady
pomiarowe umozliwiajg prowadzenie badan rutynowych
a takze pomiarbw z zastosowaniem zaawansowanych
technik diagnostycznych opisanych i zalecanych w normach
miedzynarodowych IEC, CIGRE i IEEE. Nasze instrumenty
pomiarowe i oprogramowanie analityczne - przyjazne dla
uzytkownika, bardzo doktadne i niezawodne — znakomicie
dorazne badania

ufatwiajg planowe i diagnostyczne

transformatorow mocy, transformatoréw

rozdzielczych i

przektadnikow.

Megaomomierz Sydneya Eversheda (1895).

www.megger.com




W 1895 - Pierwszy miernik
izolacji skonstruowany przez
Sydneya Eversheda

B 1903 - Rejestracja znaku
firmowego Megger

W 1923 - Pierwszy multimetr
mierzacy prad, napiecie i
rezystancje (AVO)

W 1965 - Pierwszy lekki
tester wspotczynnika tg delta

M 1980 - Pierwszy
omomierz transformatorowy
z detekcjg nieciggtosci
przetgczania zaczepow

B 1991 - Powotanie Grupy
Kapitatowej Megger w
wyniku fuzji firm Megger,
Biddle i Multi-Amp

W 1995 - Pierwsze pomiary
rezystancji dynamicznej
podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepow

W 1997 - Pierwszy
analizator odpowiedzi
czestotliwosciowej
dielektryka do terenowych
badan diagnostycznych
izolacji

B 2009 - Pierwszy
przeno$ny tester izolacji U
30 kV

B 2010 - Patent firmy '
Megger dotyczacy i
indywidualnej korekcji |
temperaturowej mierzonych
wartoéci tangens delta

W 2010 - Patent firmy
Megger dotyczacy 3
automatycznej detekcji \
nieliniowosci wspoétczynnika
tangensa delta

B 2013 - Pierwszy miernik u
rezystancji izolacji napieciem
5kV i 10 kV z programowg
filtracjg zaktocen 4 mA

M 2014 - Pierwszy miernik
rezystancji izolacji 15 kV z !
odpornoscig na zaktécenia
8 mA i doktadnoscig 5% do
3TQ

W 2015 - Pierwszy
wielofunkcyjny system
pomiarowy transformatoréw
i urzadzen stacyjnych z
komputerowym interfejsem
uzytkownika
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TYPY TESTOW ZESTAWY POMIAROWE MEGGER

COMPONENT TRAX Delta IDAX [e7.V ¢ S1/MIT FRAX MWA TTR MTO

Rezystancja

Przektadnia /biegunowos¢é

Prad magnesujacy

Impedancja zwarciowa

Analiza odpowiedzi czgstot- -
liwosciowej
Przepusty FRSL

Rezystancja izolacji

Pojemnos¢

Tangens delta

Odpowiedz czestotliwosciowa
dielektryka

Roéwnowaga przeptywow

Pojemnosé

Tangens delta

Olej elektroizolacyjny Odpowiedz czestotliwosciowa
dielektryka

Przektadniki pradowe prze-
pustowe

Wytrzymatosc elektryczna

Izolacja stata

Tangens delta | ] | ] |

Zawilgocenie ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Rezystancja

Rezystancja dynamiczna

Podob- Prad magnesujacy
cigzeni-
owe/OLTC

Przektadnia

Zaczepow Ciggtos¢ (bezprzerwowosc)

Synchronizacja zestykow
(rezystancja dynamiczna)

I1zolacja rdzenia | ]

Prad magnesujacy | ] | ] | ] | |

Rdzen / Kadz Réwnowaga przeptywoéw | u

Analiza odpowiedzi czgstot- -
liwosciowej

Ciagtos¢ uziemien | ]

Connections Rezystancja zestykowa

Strona
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TRAX

System pomiarowy
transformatoréw i urzadzen
stacyjnych

SystempomiarowytransformatoréwiurzgdzenstacyjnychTRAX
przeznaczony jest do kompleksowych badan diagnostycznych
transformatoréw i urzgdzen wspotpracujgcych. Jest to
instrument wielofunkcyjny, zastepujacy szereg pojedynczych
przyrzgdow pomiarowych i tym samym odpowiadajgcy na
zapotrzebowanie branzy na zestawy wyposazone w liczne
funkcje pomiarowe i diagnostyczne. System TRAX stanowi
wydajng kosztowo i oszczedzajgcg czas alternatywe dla

zastosowania oddzielnych przyrzgddéw pomiarowych.

System TRAX wytwarza sygnaty pomiarowe o wartosciach do
800 Ai2200V (2000 Ai 12 kV z wyposazeniem dodatkowym)
w zakresie czestotliwosci od 5 do 500 Hz (1 - 500 Hz w
pomiarach rezystancji izolacji). Zmienne poziomy napigcia
i pradu sg generowane i mierzone z wysoka doktadnoscia,
umozliwiajgc pomiary wielkosci i parametréw takich jak

przektadnia,

prad magnesujacy,

rezystancja uzwojen i

6 Sprzet do diagnostyki transformatorow

Aplikacje TRAX dla réznych zastosowan pomiarowych

B Transformatory energetyczne
B Przefaczniki zaczepow

B Diawiki kompensacyjne

B Przekladniki

B Przepusty

B Wytaczniki elektroenergetyczne
B Przekazniki zabezpieczeniowe

B Systemy uziemien

rezystancja zestykowa, impedancja, wspoétczynnik stratnosci
tg delta, a takze r6znorodne badania aparatéow elektrycznych
niskiego, sredniego i wysokiego napiecia z zastosowaniem
wartosci pierwotnych.

Interfejs uzytkownika zapewnia peing reczng obstuge

testow tam, gdzie uzytkownik samodzielnie definiuje

parametry i przebieg pomiaru. Alternatywnym rozwigzaniem

jest wykorzystanie poszczegélnych aplikacji/wirtualnych

instrumentéw do przeprowadzenia pomiaréw np. rezystancji

uzwojen, przektadni lub impedancji a takze testow

przekaznikbw zabezpieczeniowych i analizy wytgcznikow
elektroenergetycznych. Pomiary poszczegolnych sktadnikow
majatku  mozna formie

organizowa¢ i raportowaé w

pojedynczych testow albo zestawow wynikow badan
uzyskanych w pomiarach kompleksowych. System TRAX moze
by¢ obstugiwany za posrednictwem zintegrowanego ekranu

dotykowego albo komputera zewnetrznego korzystajgcego z

przegladarki internetowej Chrome.

www.megger.com




B Rezystancja uzwojen B FRSL (odpowiedz B Proby wytrzymatosci
czestotliwosciowa strat napieciowej
B Rozmagnesowywanie dodatkowych)
rdzenia B Wylaczniki

B Podobcigzeniowy

przetacznik zaczepow tréjfazowych jednofazowe
— ciagtos¢ przetaczen i
rezystancja dynamiczna B Réwnowaga przeplywéw B Impedancja

B Przektadnia

B Prad magnesujacy B Pomiary przektadnikéw pojemnos¢

B Impedancja zwarciowa
(reaktancja uptywu) B Pomiary przektadnikéw

DANE TECHNICZNE S

Zasilanie

Napiecie wyjSciowe

Prad wyjsciowy

Zakres czestotliwosci

Zestyki wyjsciowe

Kanaty pomiarowe

Przetacznik 3-fazowy

Pomiar tangens delta i pojemnosci

Masa

www.megger.com

TRAX

System pomiarowy transformatorow
i urzadzen stacyjnych

B Opcjonalny przetacznik
do pomiaréw B Przekazniki

(bilans strumieni uziemienia A

magnetycznych) B Tangens delta i F

pradowych

napieciowych

TDX120 - przystawka do
pomiaru wspoétczynnika
tangens delta i pojemnosci

TEMU TRAX
100-240 V + 10 %, 50/60 Hz

0do 250 VAC

0do 2200 VAC

0 do 12 kV AC (z opcjg TDX)
0do 300V DC

0do 10AAC

0 do 200 AAC (TRAX 220)

0 do 800 AAC (TRAX 280)

0 do 2000 AAC (z opcjg TCX)
0do 100ADC

5-500 Hz (1-500 Hz w badaniu izolacji)

2, do przetgcznika zaczepow i
wyzwalania wytgcznikow

Pomiar wewnetrzny generowanych
sygnatow pomiarowych i

sygnatéw na wyjéciach

4 kanaty pomiarowe napieciowo/pragdowe
2 kanaty napieciowe DC do

pomiaru rezystancji

1 wej$cie przetwornika
3 wejscia pomiaru czasu
1 wejscie wyzwalajace

Opcja TSX

Z opcjg TDX

26 kg (TRAX 220
29 kg (TRAX280)



Seria
DELTA 4000

System diagnostyczny 12 kV

do oceny stanu izolacji

Doktadny pomiar w warunkach duzego

zaszumienia w stacjach WN

Bl Lightweight two-piece design,
Lekki, dwuczesciowy zestaw: 14 kg i 22 kg

B Automatyczna detekcja zaleznosci wspétczynnika

tg delta od napiecia
B Indywidualna korekcja temperaturowa (ITC)

B Odpowiedz czestotliwosciowa dielektryka (1 - 500 Hz)

System diagnostyczny DELTA 4000 12 kV jest w pehi
automatycznym zestawem przeznaczonym do badania i
oceny stanu technicznego — metodg pomiaru wspoétczynnika
stratnosci dielektrycznej tg delta — uktadéw izolacyjnych
maszyn i aparatow elektrycznych wysokiego napigcia, takich
jak transformatory, izolatory przepustowe czy ograniczniki
przepiec.

8 Sprzet do diagnostyki transformatoréow

Instrumenty serii DELTA 4000 mogg by¢ takze uzywane do
pomiaru pradu magnesujgcego i przektadni transformatora
(z zastosowaniem opcjonalnego zestawu kondensatorow
TTR), a takze do ustalenia zaleznosci wspofczynnika strat od
napiecia na podstawie testu “tip-up”, ktéry wykonywany jest
automatyczne w przypadku transformatoréw suchych.

Najnowszej generacji instrumenty pomiarowe serii DELTA
4000 wyposazone sg w funkcje indywidualnej korekc;ji
temperaturowej (ITC), zastepujacg tradycyjng metode korekg;ji
na podstawie tabel. Pomiar jest monitorowany i w przypadku
wykrycia zaleznosci wspotczynnika tg delta od napiecia
zalecane jest wykonanie pomiaru “tip-up” z zastosowaniem
zmiennych warto$ci napiecia.

Model Delta 4110 do obstugi wymaga zastosowania
zewnetrznego komputera, natomiast model Delta 4310
wyposazony jest we witasny, wbudowany komputer.

DANE TECHNICZNE SYSTEMU DELTA

Zasilaniee 100-240 V £ 10 %, 50/60 Hz, 16 A maks.
Napiegcie wyjsciowe 0 do 12 kV

Zakres czestotliwosci 1 do 500 Hz

Moc wyjsciowa 3,6 kVA

Prad wyjsciowy 300 mA

ZAKRESY POMIAROWE

Pojemnosé 0 do 100 pF

Indukcyjnosé 6 H do 10 MH

Straty mocy 0 do 2000 W
DOKLADNOSC

Pojemnosé +/-0.5 % odczyt. +/-1pF
Tg delta +/-0.5 % odczyt. +/-0.02 %
PARAMETRY FIZYCZNE

Masa 14 kg + 22 kg = 36 kg

www.megger.com
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CDAX jest precyzyjnym instrumentem fgczgcym mostkowg
metode pomiaru pojemnosci i wspétczynnika tangens
delta z metodg wektorowa, przeznaczonym do badania
(z zastosowaniem kondensatora wzorcowego) obcigzen
pojemnosciowych, rezystancyjnych i indukcyjnych. Zestaw
zasilany jest z zewnetrznego zrodta napigcia przemiennego,

Model CDAX 605 przeznaczony jest do badan laboratoryjnych
i na liniach produkcyjnych uktadéw izolacyjnych aparatow
elektrycznych i materiatéw izolacyjnych a takze do kalibracji
przektadnikow napieciowych pojemnosciowych i innych tego
typu precyzyjnych urzadzen. Pomiary mozna przeprowadzacé
na niemal dowolnym poziomie napiecia w zaleznosci od
wartoéci znamionowych badanego sprzetu, zrédia zasilania
i rodzaju zastosowanego kondensatora.

Prad dostarczany z badanego obiektu do instrumentu
pomiarowego moze mie¢ natezenie do 5 A. Warto$¢ te mozna
zwiekszy¢ stosujgc zewnetrzny przektadnik prgdowy.

DANE TECHNICZNE SYSTEMU CDAX

Napigcie pomiarowe W zaleznosci od generatora,
kondensatora wzorcowego i obiektu

pomiaru
Zakres czestotliwosci 5 do 400 Hz
Prad odniesienia i pomiarowy 15 uAtot 5 A

ZAKRES POMIAROWY

Zakres okreslony jest poprzez wartos¢ pradu i napigcia zrodta zasilania
Doktadno$é pojemnosci 0,02 %

Doktadnosé tangensa delta 0,05 % odczytu + 0,002 %

0,02 mrad

Ktadnosé uchvby k
D Y ad el

Rejestrowane wartosci Prad, napiecie, pojemnosc,
indukcyjnos$é, indukcyjnosc,
rezystancja, tg delta, uchyb katowy,
przektadnia

PARAMETRY FIZYCZNE
Masa 4,4 kg

www.megger.com

Megger.

Power on

CDAX

Zestaw do precyzyjnego pomiaru
pojemnosci i wspoétczynnika
stratnosci dielektrycznej

B Bardzo wysoka doktadnos$¢ i szeroki zakres

pomiarowy

B Szybka, zautomatyzowana procedura pomiarowa z

bezposrednim odczytem wynikow

B Pomiar pojemnosci, rezystancji i indukcyjnosci w

dowolnej kombinacji

B Wysoka doktadnos$é pomiaru przektadni z
bezposrednim odczytem mierzonej przektadni i

uchybu katowego

B Opcjonalny interface LabView i C#

Napiecie na wejsciu urzadzenia mozna mierzy¢
korzystajac z typowego kondensatora wzorcowego,
natomiast niskie napiecie wtérne mozna mierzy¢
za pomoca wyskalowanego dzielnika napiecia,
np. CRD 6005 dostepnego w wyposazeniu
dodatkowym.

CDAX  zastepuje  tradycyjne mostki
pomiarowe i dzieki zautomatyzowanej
procedurze pomiarowej eliminuje

czasochtonne rgczne rownowazenie.

Przyrzad idealnie nadaje sie do
zastosowan na liniach produkcyjnych,
gdzie wyniki zapisywane sg w

Srodowisku Labview lub C#.
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IDAX300/350

Analiza odpowiedzi
czestotliwosciowej dielektryka
i zawartosci wilgoci

B Zautomatyzowany pomiar i analiza zawartosci wilgoci w
izolacji statej, konduktywnosci oleju i wspoétczynnika strat

dielektrycznych tg delta

B Indywidualna korekcja temperaturowa (ITC) tangensa

delta i konduktywnosci oleju

B Analiza odpowiedzi dielektrycznej metoda spektroskopii
w dziedzinie czestotliwosci (FDS), dajaca wiarygodne

wyniki w srodowisku o duzym zaszumieniu

B Nowa technika wieloczestotliwosciowa pozwala na

uzyskanie kompleksowej oceny izolacji w 22 minuty

Analizatory diagnostyczne IDAX zapewniajg doktadng
i wiarygodng ocene stanu uktadéw izolacyjnych na
podstawie badania odpowiedzi czestotliwosciowej

dielektryka okreslajgcego zawarto$¢ wilgoci w izolacji statej

transformatoréw, pomiaru  konduktywnosci oleju oraz
wspotczynnika stratnosci tangens delta i pojemnosci przy
czestotliwosci zasilania. Zastosowanie analizy odpowiedzi
dielektrycznej w szerokim zakresie czestotliwosci pozwala na
uzyskanie wiarygodnych wynikow nawetw bardzozaszumionym
Srodowisku. Nowa technika wieloczestotliwosciowa sprawia, ze
IDAX jest najszybszym tego typu instrumentem pomiarowym

dostepnym na rynku.

IDAX mozna
badania

System takze uzy¢ do pomiaru pradu

magnesujgcego, izolatorow  przepustowych z
zastosowaniem opasek przewodzgcych a takze pomiaru
rezystancji izolacji napieciem statym. Odpowiedz dielektryczng

badanego ukfadu izolacyjnego mozna skonwertowa¢ na

10 Sprzet do diagnostyki transformatoréow

odpowiedz termiczng danego elementu. System IDAX nadaje

sig do badania zarowno transformatorow jak tez izolatorow
przepustowych, przektadnikéw pradowych i napieciowych
oraz praktycznie kazdego aparatu elektrycznego, w ktdérym
mierzone sg wspotczynnik tangens delta i pojemno$¢ uktadow
izolacyjnych.

Wszystkie modele IDAX majg trzy kanaty pomiarowe i
moga by¢ wyposazone w dwa oddzielne amperomierze
umozliwiajgce jednoczesne przeprowadzenie dwéch zupetnie
niezaleznych pomiaréw, skracajgc tym samym czas badania.

DANE TECHNICZNE SYSTEMU IDAX

Napiecie wyjsciowe
(szczyt.)

Prad wyjsciowy
Zakres czestotliwosci
Kanaty pomiarowe
Amperomierze

Max zaktécenia AC
(50/60Hz)

Indywidualna korekcja
temperaturowa

Czas trwania analizy
zawartosci wilgoci

Obstuga przyrzadu

Wewnetrzny lub
zewnetrzny PC

PARAMETRY FIZYCZNE

Masa
IDAX 300
IDAX 350

Accessories

0do 10V, 0do 200 V
0 do 2000 V (z VAX 020)

0do 50 mA

DC do 10 kHz

3, czerwony, niebieski, ziemia

1 (IDAX 300) albo 2 (IDAX 300S i 350)
1mA @ SIN 1:10

Tangens-delta bij referentietem-peratuur 20 °C,
Geleidbaarheid van olie bij referentietemperatuur
25°C

12 min, 2 mHz do 1 kHz,

przy temp. izolacji 30 - 45°C

22 min, 1 mHz do 1 kHz,

przy temp. izolacji 20 - 30°C

43 min, 0,5 mHz do 1 kHz, 10° to
przy temp. izolacji 10 - 20°C

Zewnetrzny komputer (IDAX 300 and IDAX 300S)
IDAX 350

4,9 kg; 9,9 kg z lotniczg skrzynka transportowag
13,5 kg
8,5 kg — miekki futerat

www.megger.com




VAX020

Wzmacniacz napiecia dla analizatora IDAX

B Wzmacniacz napigcia umozliwiajacy pomiar IDAX z

zastosowaniem napigcia 2 kV
B Szeroki zakres czestotliwosci — od DC do 1 kHz

B Kompaktowa konstrukcja, wazaca niespetna 4,4 kg

Zastosowanie wzmacniacza VAX020 z analizatorem IDAX300
rozszerza zakres napie¢ pomiarowych z 200 V do 2 kV
(wartosci  szczytowe). Zwiekszenie napiecia pomiarowego
jest najbardziej skutecznym rozwigzaniem dla badann metodg
spektroskopii dielektrycznej w dziedzinie czestotliwosci (FDS)
w $rodowiskach o duzych zakioceniach elektromagnetycznych,
takich jak stacje transformatorowo-rozdzielcze wysokiego
napigcia, albo dla pomiaréw sygnatami wolnozmiennymi
obiektow o matej pojemnosci (np. przepusty albo przektadniki).

VAX020 znajduje zastosowanie nie tylko w badaniach FDS
(DFR), lecz takze w pomiarach pradu magnesujgcego,
pojemnosci do 80 nF przy 50 Hz i pomiaréw z uzyciem opasek
przewodzgcych napieciem o wartoéci skutecznej 1,4 kV.
System IDAX we wspdtpracy ze wzmacniaczem VAX020 maoie
by¢ uzyty takze do pomiardw rezystancji izolacji napigcigm
statym 2 kV (z uwzglednieniem pomiaru wskaznika polaryzaci

i wspétczynnika absorpcji dielektrycznej).

DANE TECHNICZNE VAX020

Napiecie wyjsciowe (szczyt) 0 do 2000 V

Prad wyj$ciowy 0 do 50 mA
Frequency range DC do 1 kHz
Maks. zaktocenia (50/60Hz) 10 mA @ S/N 1:10
Maks. zaktocenia DC 20 pA
PARAMETRY FIZYCZNE

Masa 4,4 kg

www.megger.com 11




Seria $1
i MIT

Wysokopradowe mierniki
rezystancji izolacji

Bl Napigcie probiercze do 15 kV
B Zakres mierzonych rezystancji do 30 TQ

B Zasilanie z wbudowanego akumulatora Li-ion lub zrédta

napiecia przemiennego

B Rozbudowana pamig¢ z oznaczeniem daty i godziny

pomiaru

B Solidna konstrukcja podwaéjnej obudowy zwiekszajaca

ochrone uzytkownika

B Kategoria pomiarowa CAT IV 1000 V do wysokosci 4000

m n.p.m.

B Stabilne odczyty w srodowisku zaszumionym

Maksymalne napigcie probiercze 5000 V 5000 V
Maksymalny prad pomiarowy 3 mA

Odpornosé na zaktécenia 3 mA

Obstuga z | a & Bluetooth:

Napigcie schodkowe, test rampy i DD

12 Sprzet do diagnostyki transformatoréow

Mierniki rezystancji izolacji serii S1 i MIT doskonale nadajg

sie do badania uktadéw izolacyjnych transformatoréw, linii
kablowych, generatordw i silnikéw elektrycznych, wytgcznikéw
elektroenergetycznych a takze do pomiaréw ogdlnego
przeznaczenia. Przyrzady te wyposazone sg w liczne funkcje
pomiarowe i diagnostyczne (zalezne od modelu), takie jak
pomiar rezystanciji izolacji — chwilowy i z nastawianym czasem
trwania préby, pomiar wskaznika polaryzacji, wspotczynnika
absorpcji dielektrycznejiinne. Mierniki zasilane sg alternatywnie
z wewnetrznego, szybko fadowanego akumulatora lub — po
wyczerpaniu akumulatora — ze zrddta napigcia przemiennego.

Mierniki serii S1 charakteryzujg sie najwyzszej klasy
parametrami pradu tadowania pojemnos$ci badanego obiektu i
wyjgtkowa odpornoscia na zaktdcenia wspartg wielopoziomowg
filtracja, co stawia je w rzedzie najbardziej zaawansowanych
technicznie miernikdw rezystancji izolacji.

Pomiary zapisane w pamigci lub pomiary i wykresy tworzone
w czasie rzeczywistym mozna odtworzy¢ lub obserwowac na
biezgco w specjalistycznym oprogramowaniu komputerowym
przeznaczonym do analizy danych i tworzenia raportow.

Przewody pomiarowe zakoniczone duzymi lub Srednimi
chwytakami dostepne sg w diugosciach od 3 do 15 metrow.

Lomereomicane ———————wrsrs | msas | wmiaas | wmisas | sisee | suaoss | stses

10000 V 15000 V 5000 V 10000 V 15000 V
3mA 4 mA 6 mA 6 mA 6 mA
3mA 4 mA 8 mA 8 mA 8 mA

] ] ]
] ] ] ] ]

www.megger.com




Archiwizacja wykreséw wzorcowych pozyskanych metoda SFRA (analiza
odpowiedzi czestotliwosciowej przy wymuszeniu wobulacyjnym) w
réznych okresach eksploatacji transformatora pozwala na szybkie
wykrycie defektow elektromechanicznych, zapewniajac oszczednos¢ czasu
i kosztow diagnostyki

B Najwyzsza doktadnosc i zakres dynamiczny

B Spetnia lub przewyzsza wymagania miedzynarodowych

norm w zakresie pomiaréw metodg SFRA

B Najmniejszy i najsolidniejszy mechanicznie analizator
dostepny na rynku

B Zaawansowane narzedzia analityczne i decyzyjne

wbudowane w oprogramowanie

B Szerokie mozliwos$ci importowania-eksportowania plikow,

z uwzglednieniem formatéw CIGRE i xml

Diagnostyka defektéw mechanicznych transformatora metoda
SFRA z wykorzystaniem instrumentéw serii FRAX polega
na analizie poréwnawczej biezgcego pomiaru z wzorcowym
pomiarem historycznym, stanowigcym swoisty “odcisk palca”
konkretnego urzgdzenia.

DANE TECHNICZNE SYSTEMU FRAX

Napiecie wyjsciowe 20 V (FRAX 99)

0,2-24 V (FRAX 101 i 150)
10V @ 50 Q (FRAX 99)
0.1-12V @ 50 Q

(FRAX 101 i 150)

0,1 Hz - 25 MHz

Napigcie pomiarowe

Zakres czestotliwosci

Nastawy zmiany
czestotliwosci

Wartosci narastajace lub opadajace,
zmiana logarytmiczna lub liniowa
Liczba punktéw pomiarowych  DomysInie 1046, wybér uzytkownika do
32000

Zakres dynamiczny
(IEC60076-18)

(+ 10 dB w stosunku do poziomu szuméw
wiasnych99)

> 150 dB (FRAX 101 i 150)

> 130 dB (FRAX 99)

+0,1dB od +10 dB do -50 dB
+0,5dB od +10 dB do -100 dB
(FRAX 101 150)

+1dB od +10 dB do -100 dB
(FRAX 99)

Modut

Faza
Impedancja
Admitancja
Indukeyjnosc
Rezystancja

Doktadnosé

Analiza

Formuty narzedzi
analitycznych definiowane
przez uzytkownika

Korelacja wzajemna (CCF), jak w
DL/T911-2004 albo definiowana przez
uzytkownika

Megger.

Power on

FRAX

Analizator odksztatcen
mechanicznych uzwojen
metoda SFRA

14

Natozenie wykreséw biezgcego i wzorcowego pozwala
ujawni¢ mechaniczne i/lub elektryczne uszkodzenia wewnatrz
transformatora, np. odksztatcenia uzwojeri powstatych na

skutek naprezen mechanicznych.

Wszystkie modele serii FRAX spetniajg lub przewyzszajg
wymagania odnosnych norm miedzynarodowych,
tacznie z normami IEC 60076-18, IEEE C57.149,
CIGRE 342 i DL/T-911.

Podstawowym modelem jest FRAX 99; model FRAX
101

charakteryzuje  sie  szerszym  zakresem
dynamicznym i komunikacjg bezprzewodows.
Oba modele obstugiwane sg z zewnetrznego

Model FRAX

wszystkie cechy i funkcje analizatora FRAX

komputera. 150 posiada

101 i dodatkowo wbudowany komputer.

Komputerowy interfejs prowadzi

uzytkownika krok po kroku przez
procedure pomiarowg, skracajgc czas
pomiaru i zapewniajgc doktadne i

powtarzalne wyniki.




MTO

Mierniki rezystancji uzwojen
transformatorow

Jednoczesny pomiar 4 uzwojen

Wykrywanie przerw w przetgczaniu zaczepéw pod

obcigzeniem
Obstuga z komputera lub reczna, pamie¢ pomiarow

Wskaznik stabilnosci odczytu — wykrywa i sygnalizuje

ustabilizowanie si¢ odczytu

Omomierze transformatorowe serii MTO zapewniajg doktadny
i szybki pomiar rezystancji uzwojen z wykorzystaniem jednego
zrodta pradu w czterech jednoczesnych pomiarach, co
zdecydowanie skraca czas badania.

W przypadku uzwojen dolnego napiecia w ukfadzie trojkata
(prad>1000A), gdzie pomiar metodami tradycyjnymina kazdym
zaczepie moze trwac nawet 15 minut, zastosowanie przyrzadu
MTO250 pozwala wykona¢ pomiar prgdem o natezeniu 50 A
i tym samym skroci¢ czas pomiaru do pojedynczych sekund.

14 Sprzet pomiarowy do diagnostyki transformatorow

Uniwersalny zestaw trojfazowych przewodoéw pomiarowych

wspétpracuje zaréwno z miernikami serii MTO i miernikami
przektadni serii TTR, zapewniajgc oszczednos¢ czasu, jesli
wykonywane sg oba rodzaje pomiarow.

B MTO210 - 10 A, jedna faza, 2 kanaly, obstuga reczna

B MTO250 - 50 A, jedna faza, 2 kanaty, obstuga reczna lub z
komputera

H MTO300/330 — pomiar 3-fazowy/6 uzwojen, 10 A, obstuga
z komputera zewnetrznego lub wbudowanego

DANE TECHNICZNE SERII MTO

Prad wyjsciowy Do 10 A DC (MTO210 i 300)
50 A DC (MTO250)

MTO210: 40 V DC
MTO250: 50 V DC
MTO300: 40 V DC

Napiecie na otwartym
obwodzie

Zakres rezystancji 10 pQ do 2000 Q
(MTO210 i 300)
Doktadnosé 10 pQ a2 000 Q

(MT0210 et 300)

+0,25 % odczytu +0,25 % zakresu po
ustabilizowaniu sie pradu

Nauwkeurigheid

Resolutie Odczyt: 4 cyfry

Prad: 6 cyfr

www.megger.com




B Dokladny pomiar przektadni, pradu magnesujacego i

uchybu katowego transformatoréw oraz zmiany kata

fazowego w przesuwnikach fazowych.

B Pamie¢ wewnetrzna i przesytanie danych do komputera
w formacie plikéw CSV lub bezposrednio do aplikacji
PowerDB.

B Obstuga reczna lub automatyczna z komputera lub plyty

czotowej urzadzenia

B Zwiekszenie wydajnosci i bezpieczenstwa pomiarow
dzigki mozliwosci uzycia jednego uniwersalnego zestawu
przewodéw pomiarowych z miernikami przektadni (MTO) i

rezystancji uzwojen (TTR)

DANE TECHNICZNE MIERNIKOW SERII TTR

Megger.
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TTR

Trojfazowe mierniki przektadni
transformatoréow

Mierniki serii TTR przeznaczone sa do doktadnych pomiarow
przektadni: jedno i trojfazowych transformatoréw, dwu i
tréjffazowych  przektadnikéw  prgdowych, przektadnikéw
napieciowych i przesuwnikéw fazowych.

Pomiary instrumentami serii TTR sg proste dzieki mozliwosci
uzycia trybu szybkiego testu (w ktéorym wymagane sg tylko
najbardziej podstawowe dane z tabliczki znamionowej),
albo trybu automatycznego, gdzie po wprowadzeniu danych
znamionowych nastepuje sekwencyjne badanie uzwojen,
zaczep po zaczepie i faza po fazie. Wyniki sg zapisywane w
pamieci i mozna je przesta¢ bezposrednio do komputerowej
aplikacji w celu tworzenia raportéw, albo w formacie CSV w
celu drukowania w formie tabelarycznej.

Mozliwos¢ korzystania z jednego zestawu przewodow
pomiarowych do badania przektadni (przyrzgdy TTR 3XX) i
rezystancji uzwojen (przyrzady MTO) zwieksza wydajnosc
i bezpieczenstwo pomiaréw, jako ze potgczenia z badanym
obiektem wykonuje sie tylko raz bez potrzeby ponownego
wchodzenia na drabine.

TTR25 Przyrzad reczny, jednofazowy, zasilany Monochrom. LCD Alfanumeryczna

bateryjnie

TTR100 Przyrzad reczny, jednofazowy, zasilany z Monochrom. LCD Alfanumeryczna Przez RS232 20 000:1

akumulatora, automatyczne poréwnanie faz

TTR300 Trojfazowy, przenosny, obstuga z zewnetrznego  Brak — obstuga z Brak — obstuga z Brak 45 000:1
komputera komputera komputera

TTR310 Trojfazowy, przenosny, obstuga z ekranu i Monochrom. 5” Alfanumeryczna Whbudowana 45 000:1
klawiatury albo komputera alfanumeryczny typu telefonicznego

TTR330 Trojfazowy, przenosny, klawiatura QWERTY i Kolorowy VGA, QWERTY Whbudowana 45 000:1

kolorowy ekran 8,4”

www.megger.com
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Power on

MWA

Trojfazowy analizator przektadni i rezystancji uzwojen

B Wszystkie typy i rozmiary transformatoréw — z

przetacznikami zaczepow i bez
B Wszystkie generatory i silniki elektryczne
B Potaczenia szyn zbiorczych i zestyki wylacznikow

H Rodzaje pomiarow:
Przektadnia
Rezystancja uzwojen
Rozmagnesowywanie rdzenia
Biegunowos¢
Prad magnesujacy

Ciagtos¢ przetaczen i faza

Nowoczesny tréjfazowy analizator uzwojenn transformatorow
Megger MWAS3xx jest urzgdzeniem w petni przenosnym,
bezpiecznym w pracy na terenie stacji elektroenergetycznych
i niezwykle wydajnym, zapewniajgcym fatwe i szybkie
zestawienie obwodu pomiarowego i przygotowanie pomiaru.
Analizatory serii MWA3xx wykonujg pomiary przektadni,

rezystancji uzwojen i uchybu katowego transformatorow
tréjfazowych. Wszystkie pomiary przeprowadzane sg jednym
instrumentem przy jednorazowym potaczeniu tréjfazowych
przewodéw pomiarowych z badanym obiektem. Przyrzady
serii MWA3xx korzystajg z platformy programowej PowerDB

stuzacej zaréwno do catosciowego przygotowania pomiaréw i

tworzenia przejrzystych raportow.

16 Sprzet do diagnostyki transformatoréow

Instrumenty MWA3xx przeznaczone sa do badania

transformatorow mocy, przektadnikow i transformatoréw
rozdzielczych w trudnych warunkach i duzym zaszumieniu
charakterystycznym dla stacji elektroenergetycznych i
Srodowisk przemystowych. Jest to sprzet doskonale nadajgcy
sie do badania ztozonych tréjfazowych transformatoréw (z
przetgcznikami zaczepéw, przektadnikami przepustowymi i
uzwojeniami $redniego napiecia), zapewniajgcy wykonanie

kompleksowych pomiaréw w utamku czasu potrzebnego na

wykonanie tego zadania tradycyjnymi przyrzadami.

B Szybszy i bezpieczniejszy sposob pomiaru przektadni
i rezystancji uzwojen w poréwnaniu z tradycyjnymi

metodami
B Jeden interfejs obstugowy dla obu funkcji

B Potaczony formularz testowy
— — osobny pomiar przektadni i rezystancji uzwojen,

catos¢ obstugiwana i obserwowana z jednego formularza

B Jeden zestaw przewodéw pomiarowych
— jednokrotne podtaczenie do transformatora
— Bezpieczniejsze, o polowe lIzejsze rozwigzanie przy

zestawianiu i demontazu uktadu potaczen

7\

Zestaw przewodow pomiarowych
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Power on

Samochéd transformatorowy

Samochdd do obstugi i diagnostyki transformatoréw energetycznych

Komputerowa obstuga i protokotowanie pomiaréw

Przewody pomiarowe niskiego i wysokiego napigcia
wspotdzielone przez rézne instrumenty pomiarowe

Rezystancja uzwojen / test przetacznika zaczepow
Weryfikacja przektadni i grupy potaczen

Pojemnos¢ i wspétczynnik strat dielektrycznych tangens
delta

Prad magnesujacy
Rezystancja izolacji
Straty biegu jalowego i obcigzeniowe (opcja)

Ocena zawartosci wilgoci w izolacji statej metodg FDS
(DFR) (opcja)

Préby wytrzymatosci elektrycznej napigciami do
100 kV AC 50/ 60 Hz i 70 kV DC (opcja)

Pomiar napiecia przebicia oleju (opcja)
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Wyspecjalizowany, w pefni zintegrowany system pomiarowo-
diagnostyczny w zabudowie samochodu, wyposazony
we wszystkie przyrzady, akcesoria i przewody pomiarowe
niezbedne do oceny stanu technicznego i okresowych
przegladéw transformatoréow.

Sercem systemu jest sterowany komputerowo przetgcznik

umozliwiajgcy automatyczny wybér metod i ukladéw
pomiarowych wysokiego i niskiego napiecia. Pozwala to na
wspotdzielenie jednego zestawu przewodéw pomiarowych
przez wiekszo$¢ instrumentéw, co znacznie utatwia prace,
skraca czas badan i sprawia, ze pomiary sg bezpieczniejsze
— fizyczne tgczenie poszczegodlnych urzgdzen pomiarowych
nie jest konieczne. Po zakonczeniu kazdego pomiaru wyniki sg
automatycznie zapisywane w protokole pomiarowym.

Oprogramowanie umozliwia
pomiaréw poréwnawczych i $ledzenie trendu zmian parametréw

badanych obiektow.

analityczne wykonywanie

W diagnostyce transformatoréw mozna zastosowa¢ rutynowe
i zaawansowane metody pomiaréw opisane w normach IEC
60060-3, IEC 60076, |IEEE Std. C57.12.00, GOST 11677-85
i CIGRE 445.

www.megger.com




Pomiar impedancji

zwarciowej (opcja)

Analiza odpowiedzi

czestotliwosciowej

(opcja)
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Power on

MRCT

Tester przektadnikéw
pradowych (CT)

B Jednoczesny pomiar wielu uzwojen wtérnych, skracajacy

wielokrotnie czas badania

B Najmniejszy i najlzejszy na rynku wymuszalnik napigcia 2

kV po stronie wtornej

B Pomiar rezystancji izolacji, rezystancji uzwojen i

rozmagnesowywanie rdzenia

Bl Calkowicie zautomatyzowany pomiar i protokotowanie

jednym naci$nieciem przycisku

B Opcjonalny modut testowania jednofazowych

przekaznikéw zabezpieczeniowych, 60 A/ 300 V AC/DC

Przeno$ny, solidny i lekki tester przeznaczony do pomiaréw
przektadni, charakterystyki nasycenia, rezystancji uzwojen,
uchybu
pradowych. Kompletny test trwa nawet pieciokrotnie krocej niz
w przypadku tradycyjnych, oddzielnych urzadzen a wyniki sg
na biezgco wyswietlane w formie wykresoéw i prezentowane w
protokole pomiarowym.

katowego i rezystancji izolacji przektadnikéw

20 Sprzet do diagnostyki transformatoréow

Dodatkowa funkcjg urzadzenia jest rozmagnesowywanie
rdzenia. Kompletny zestaw testéw pozwala wykonaé pomiary
zgodnie z normami IEC i ANSI bez potrzeby korzystania z
innych przyrzadow i przewodéw pomiarowych.

Opcje dodatkowe wyposazenia przyrzadu

H Modut testowania przekaznikow zabezpieczeniowych
B |EC 61850 GOOSE
H Bluetooth®

B Zewnetrzny modut sterowniczy z ekranem dotykowym

Dzieki niezwyktej odpornoéci na zaki6cenia wyniki pomiaréw
testerem MRCT sg doktadne i wiarygodne, nawet w srodowisku
stacji najwyzszych napiec.

DANE TECHNICZNE TESTERA MRCT

Pomiar krzywej nasycenia 0 do 2000 V, 1 A maksymalnie

Pomiar przektadni 0 do 20000
Pomiar rezystancji uzwojen 0do300Q
Pomiar rezystanciji izolacji 10 GQ do 20 GQ
Masa 16,7 kg

www.megger.com




Testery wytrzymatosci
elektrycznej olejow

Zestawy OTS do badania wytrzymatosci elektrycznej cieczy elektroizolacyjnych sg w petni ‘
konfigurowalne do przeprowadzania pomiaréw zgodnie z migdzynarodowymi normami, ‘
z uwzglednieniem standardéw IEC 60156, ASTM D877, ASTM D1816, Urzadzenia
wykonujg precyzyjny pomiar napiecia przebicia olejow mineralnych, estrowych
i silikonowych. Precyzyjne naczynia pomiarowe zapewniajg bardzo dokfadne
i powtarzalne wyniki pomiaréw, zarébwno w terenie i laboratorium. Szeroko$¢
szczeliny miedzyelektrodowej regulowana jest precyzyjnym pokrettem nastawczym
z mechanizmem blokujgcym. Przezroczysta pokrywa zapewnia doskonatg
widoczno$¢ wnetrza komory pomiarowej, umozliwiajgc zaobserwowanie

momentu przebicia.

Zestawy laboratoryjne serii OTS AF, zasilane z sieci elektrycznej, dostepne
sg w wersjach 60, 80 i 100 kV. Wyposazone sg w mechanizm szybkiej
wymiany naczynia pomiarowego. Do sprawdzania warto$ci napiecia
probierczego dostepne sa prébniki napiecia VCM 80 i VCM 100.

Zestawy serii OTS PB, mniejsze i Izejsze, przeznaczone sg do pracy
w terenie. Urzgdzenia te, dostepne w wersjach 60 i 80 kV, zasilane sg
akumulatorem i z sieci elektryczne;.

B Najlzejsze przenosne testery — od 16 kg

B Kolorowy wyswietlacz 9 cm przystosowany do uzycia T
w terenie

B Zasilanie akumulatorowe lub z sieci elektrycznej

B Precyzyjna regulacji szczeliny miedzyelektrodowej z
blokada

B Automatyczny pomiar temperatury prébki oleju

B Bezposrednia detekcja napiecia lub pradu

przebicia
The Megger guide to Na stronie internetowej
:‘:::::::':sﬁfm Meggera dostepna jest
publikacja: 1
-~ il [ '}
z E g E “Badanie wytrzymatosci B I — L
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Power on

DLRO10HD

Miernik matych rezystancji

B Mikroomomierz do zastosowan w trudnych warunkach

Srodowiskowych

B Wyboér duzej lub matej mocy wyjsciowej w zaleznosci od

obiektu pomiaru

B 10 A przez 60 sekund z krotszym czasem stygniecia
przyrzadu, doskonale nadaje si¢ do pomiaréw obcigzen

indukcyjnych

B Zabezpieczenie 600 V z ostrzezeniem o podigczeniu do

obiektu pod napigciem sieci lub z UPS

Miernik DLRO 10HD, mierzacy rezystancje w zakresie od zera
do 250 mQ, jest instrumentem niezbednym do ujawniania
rodzaju

wad materiatowych i montazowych wszelkiego

metalicznych potaczen i zestykow.

DANE TECHNICZNE DLRO10HD

Maksymalny prad pomiarowy 10A

Tryby pomiaru Automatyczny
Dwukierunkowy
Jednokierunkowy
Indukeyjny

Zakres pomiarowy 0,1 pQ do 2500 Q

Zrodto zasilania Siec elektryczna / akumulator
Zywotnos$¢ akumulatorow
Masa 6,7 kg

Przewody pomiarowe

22 Sprzet do diagnostyki transformatoréow

> 1000 testow automatycznych (3 sek)

Sondy z podwoéjnymi ostrzami z sygnalizacjg diodowa

MOM2

Reczny mikroomomierz 200 A

B Miernik matych rezystancji zasilany ogniwami

akumulatorowymi
B Pomiar pradem do 220 A
B Masa1kg

B Automatyczna zmiana zakresu od 1 uQ do 1 Q

Mieszczgcy sie w ditoni miernik MOM2 przeznaczony jest do
precyzyjnych pomiaréw rezystancji zestykowej wytgcznikow,
potgczen szyn zasilajgcych i innych ztgczy, przez ktore
ptyng duze prady. Przyrzad zostat opracowany z myslg o
bezpieczenstwie i prostocie obstugi oraz uniwersalnosci
zastosowan.

Niewielkie rozmiary
mikroomomierza MOM2
uzyskano dzieki nowatorskiej
technice polegajgcej na
zastosowaniu ultrakondenstatora

roztadowywanego przez badany
obwodd, co pozwala na generowanie
wysokich wartosci pradu konieczny:h
do pomiaréw matych rezystanciji.

220A

I1>1min 0,1, 0,6, 3,0 s
1=1min0,1,0,6,3.0s

1 uQ do 1000 Q

Ogniwa akumulatorowe

> 2000 pomiaréw przy petnej pojemnosci
1kg

Sondy Kelvina z przyciskiem albo chwytaki Kelvina

www.megger.com




Wsparcie techniczne i szkolenia

Dodatkowg korzyscia wynikajagca z zakupu instrumentow pomiarowych firmy Megger jest dostep do
szerokiej i pogtebionej wiedzy technicznej i doswiadczenia, ktérymi nasi inzynierowie chetnie dzielg
sie z uzytkownikami sprzetu. Lokalne sieci wsparcia technicznego zatrudniajagce wykwalifikowanych
specjalistow zapewnig szybka reakcje na Panstwa zapytania i potrzeby wsparcia w rozwigzywaniu
problemow.

Firma Megger oferuje réwniez szkolenia w miejscu pracy uzytkownika albo w wyspecjalizowanych
obiektach szkoleniowych na catym $wiecie. Informacje dotyczgce dostepnych kursow, webinariow
i zasobdw wiedzy technicznej publikowane sg na naszej stronie internetowej. Oferowane sg kursy

na ré6znym poziomie zaawansowania. Obejmujg one takie szczegétowe zagadnienia, jak:

B Zastosowania i metody

Pomiar przektadni

Pomiar rezystancji uzwojen

Pomiar rezystanciji izolacji napieciem AC i DC

Odpowiedz dielektryczna i badanie zawarto$ci wilgoci w izolacji
Analiza uzwojen transformatora metodg FRAX

Badanie olejow elektroizolacyjnych

B Cwiczenia praktyczne
B Normy i zalecenia dotyczace diagnostyki transformatorow

B Teoria transformatora

Biuletyny dotyczgce utrzymania
transformatoréw (TLM)

Publikacje zawierajace niezbedne informacje w szerokim zakresie
tematoéw zwigzanych z obstugg i dbatoscig o dobry stan techniczny
transformatoréw.

Zarzadzanie danymi
PowerDB

Aplikacja Power DB jest poteznym narzedziem zarzadzania
pomiarami odbiorczymi i eksploatacyjnymi.

Dzieki zastosowaniu edytora formularzy pomiarowych
do tworzenia zindywidualizowanych testéw, obstuga
oprogramowania nie wymaga znajomosci zagadnienia

—==m| baz danych. W
aplikacji dostepne

sa narzedzia do
obliczen, korakcii
temperaturoweaj,

tworzenia

wykresow, .
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Power on

TRAX — wielofunkcyjny system diagnostyki
transformatorow i urzadzen stacyjnych

System TRAX, wielofunkcyjny zestaw pomiarowy do badania stanu technicznego
transformatoréw, jest urzgdzeniem diagnostycznym o wysokich parametrach,
stanowigcym wydajng kosztowo i oszczedzajgcg czas alternatywe dla zastosowania
oddzielnych przyrzadéw pomiarowych.

MTO250 — pomiar rezystancji uzwojen pragdem
stalym do 50 A

Wszechstronnie zabezpieczony przyrzad pomiarowy, zapewniajgcy
bezpieczne badanie obiektow o wysokiej indukcyjnosci.

SAMOCHOD TRANSFORMATOROWY —
diagnostyka i eksploatacja transformatorow
mocy

Integracja przyrzadéw pomiarowych, osprzetu i
przewoddéw pomiarowych w jednym kompleksowym
systemie zwieksza wydajno$¢, utatwia badania
diagnostyczne i przeglady transformatoréw. .

Twaoj Dystrybutor:

Megger Sp.z o.0.

ul. Stoneczna 42A

05-500 Stara lwiczna
seba.pl@megger.com

T: +48 22 715 83 33;

www.megger.com; www.megger.com.pl
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